


SS 
حکومه‌تا هه‌رێما کوردستانىا‎ 
وه‌زاره‌تا پەروەردى - رێغه‌به‌ریا گشتی یا پرۆگرام و چاپه‌مه‌نیان‎ 


رادست بو هه‌مووان 


۳ ضف 





نت 43 
مک . په‌ردووک راهینانان - بو دوازدی زانستی 


سى ردی 





هه‌لسهنگاندنا زانستى 
ناظم قادر شهباز 


وه‌رگیران و گونجاندن 
صبری حسن صبر ی 
جمال عبوزیت حسن 
شهاب محمد شهاب 
جلال یوسف عمر 


پیداچوونا چاپکرنی 
ناظم قادر شهباز 


پیداچوونا زمانی 
عبدالستار فتاح حسن 


سه‌رپه‌رشتی هونه‌ری یی چاپی 
عثمان پیرداود کواز 
سعد محمد شریف صالح 


به‌راهی 
ارمانج ژ قى ه‌رتووکی پیشفه‌برنا کارزانیین زانستی وکرداری بو قوتابیا ب رکا جوار جورین جالاکیا تمو 
ژی ئەقەنە: 
پیداچوونا پشکی 
ئەڭ پشکه چالاکیلن ومسا بخوقه دگریت کو دبیته ثه‌که‌ری ب هیزکرنا وان تیگمین د 
به‌ندیدا هاتین لده‌ف قوتابى. ھەروەسا کارزانیی د بیرکاریدا پیش دئیخیت کو پیدفی بى 
ههیه د کردارین بی رکاریدا د پیفاتین تاقیگه‌هیدا یان د نیگا رکرنا شیوی هیلکاریدا. 
۰ ور کہ . ۰۷ ۰ 
ژېلى وان نموونه و بهرسفین کو د هه‌می به‌ندین په‌رتوو کا قوتابیداء ئەڭ پشکه چه‌ندین 
ڕاهێنانو به‌راب‌رکرنین نموونه‌یی بخوفه دگریت کو ری نیشاده‌رن بو قوتابی بذ گرتتا 
شیوازه‌کی ڕێك د بەرسفدانا راهینانانداه و ل دوماهیا ھەر 'مودیلەکا راهینانین" زیده هه‌نه کو 
قوتابی فیردکه‌ته شیوازی شروقه‌کرنی وبه‌رسفدانی وپەیوەندیا وی ب هاوکیشین جیاواز و 
ریکین بکارئینانا وان بهێز دکەت. 
تاقیکرنین تاقیگه‌هی 
ئەف جوره جالاکیه هاریکاریی دکەت بو پیشقه‌برنا شارەزايێن (فه‌دیتنی) بین پیدفی بو 
داهینانا به‌رهه‌می زانستی یان پلشقه‌برنی یان دیزاینکرنی» ب بکارئینانا کارزانینا زانستی 
وشیوازی چارەسەرکرنا گرفتاریان ب ریکا ئەنجامدانا تاقیکرنین زانستی دتاقیگه‌هیدا؛ 
ئەوین پیدقی بکارئینانا كەل وپەل وثالاف وکه‌رستین جوراوجور ههیه. ههروسا پیندفی 
بکارئینانا پێزانیتێن فیزیایێن گونجايە› بۆ ‌نجامدانا بهربه‌رکرتین تاقیگه‌می کو تیگه‌هی 
زانستی بهیته موکمکرن و ره‌هه‌نده‌کی کرداری بو بهیته دان. دناف جوره چالاکیاندا سی 
جورین تاقیکرنا هاریکاریا فی رکرنا فیزيایی دده‌ن وژی ەفەنه : 
*تاقیگه‌ها فه‌دیتتی: قوتابی بو به‌ندی نوی اراسته دکەت ب ریکا تاقیکرنا کو ب 
شیوازه‌کی دویرودریژ (به‌حس کرینه)» و پیزانینین راسته‌قینه دده‌تی سه‌بارمت وان بیرژکین 
فیزیایی کو دهێنه پێشيا قوتابی دفی به‌ندیدا. 
*تاقیگه‌ها به‌ندی: ل دوماهیا ھەر به‌نده‌کیدا دهێنه ئەنجامدان يان تاقیکر نك يان دووا 
بخوقه د گریت کو په‌یوه‌ندیه‌کا باش ب وان بابه‌تین زانستیقه ههیه ثه‌وین د قى به‌ندیدا 
هاتین. 
*تاقیگه‌ها داهینانی: هاریکاریا هندی دکەت کو پێزانیتێن فیزیایی بهینه بکارئینان بو 
پیشفه‌برن و داهینانی يان ریکه‌کا دیارکری بو چاره‌سه رکرنا گرفتاریه‌کی. 
نفیسینا قه‌کولینا زانستیانه 
ئەف چالاکیه پلانا قه‌کوّلینا زانستیانه بحوقه دگریت کوقوتابی پئ رادییت ب چاقدێريا 
ماموستای. 
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2 زەبر میم ` ` `` ``` `` وک ¬0 
3 کک . 7 

2 (ب) هه‌فسه‌نگبوونا لك زفرینی کا ا یا ا وك 

2 (ج) یاسا دووئ یا نیوتنی دثاوایی لك زفرینیدا e‏ 

2 (د) پاراستنا گوشه تەوژمی "` ``` ` ``` 28:3 

2ھ) پاراستنا وزەیا میکانیکی یت E‏ 

له‌رزین و پیل 

3 یاسایا هوکی E‏ 0 و تک 2 

3 (ب) لفینا هارموّنی یاسادہ بو په‌ندوله‌کی ساده EER‏ ¬ 

3 (ج) لفینا ھارمونى پا ساده بۇ سىستەمى بارسته - سپرنگ RE‏ 

3رد لەزاتیا پێلى <` ` و( 

دەنگ 

NE e ARS توندیا پێلێن ده‌نگی‎ 4 

4 (ب) هارمونیان ``` ` اھ رمسس مھ لى0ااص ° `` ` 82 

موکناتیسی 

5 (أ) تەنولکەک'ی بارگاوی دناف بیافی موگناتیسیدا Rae‏ 
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۲ یے 6 ۲ 
بهایلن کاریگەریین به‌رووی وپالهیزا كارەبا چ CDE‏ 4-4 :2 :5-45 ¥ 
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2-1 
3-1 


2-4 
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به‌ندی 7 دنافیکداچوون و فاریٔبوون 
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به‌ندی 8 فیزیا گه‌ردیله‌یی 


1-8 تاقیگه‌ها به‌ندی - کارتیکرنا کارؤ رووناهی "` ا OT‏ 


به‌ندی 9 ئەلیکترۆ نیکسا نوی 


19 تاقیگدھا بەندی = بەرگرو کریستالیین (یلؤرین) دووانی کو 


نقد ينا قه‌کولید کا زان تیانه 


پیداچوونا پشکی 





پێداچوونا تێگه‌هھان 


1. بهایی قان گوشەیین ل خواری ژ پله بو ڕاديەن بگوهیزه . 
أ 170 ج. ۳ ه. 20.0°- 
ب ۷۳ د. ۳ و 340.0° 
2بهایی فان گوشەیین ل خوارئ ژ رادیەن بو یله بگوهیزه . 
أ 0 ج. 0 2.50- ه. 0 3.14 
ب. 8 4.14 د. 0 سو rad‏ 1.57 


3 ترۆمبێلەك ‏ 100 دبریت بو پیشیی دھەیاما $ 1.5 .دا ئەگەر نیف تیرهیی ھەر حرخاله‌کی یه‌کسان بیت ب 
"ص 101 × 3.5 و حرخال بێی تەحسین لك بزفرن. 


 .]‏ گوشہ لادانا تلك خرخال دەربێخە. 


ج وەسا دانه کو خرخال ژراوستیانی دەست بلقينى کرنء ب شیوهیه کی رك بله زکه‌فتن» گوّشه له‌ز دانا خر خالین 
ترومبیلی دەربێخه. 


د. دی گوشه لەزاتیا ھەر حرخالەکی پشتی 8 1.5 بیته چدند؟ 


4 دمه لەرز 7 بو لفینا للك زفرینی » ب دهمی پیدفی دهیته دانان بو برینا ئێك چەرحەکا تمام › يان ده‌می پیدفی بو لبك 
زقراندنا ته‌نه‌کی ب گوشەیا 27180 . ژ پهیوه‌ندیا ۵۵1 = ۵0 دەسپێبكە و ب ا T=‏ . 

































































لیکه‌کنه له‌ردان و چویکه لەزدان 





پیداچوونا تیگه‌هان 


. چرچیکەك ژ راوستیانی بله‌زدکه‌فیت ب گوشه لەزدائەک'ی کو قەدارا وی ۲20/52 1.0 . گوّشه لەزاتیا کافی یا چرچیکم" 


ئ ج. 5 1.0 ه. 5 50 
| اس سح ع0508 بر ,بیس سح 208و. سح 8 100 


. ئەگەر د پرسیارا 1 ئ دا نیف تیرهیین چرچیکی" 10 0.35 بیت. لیکهفته لهزاتیاعاله‌کی ل سەر ليْمْا چرچیکی چهنده 
دهه‌رتيك ژ وان گاقێن کو د پرسیارا 1 دا هاتین. 


ب - و 


ئەگەر نیف تیرەیی چرچیکا دپرسیارا 1 داء 0 0.35 بیت» لیکهفته لەزدانا حالەکا سەر لیا چر چیکی" چدنده؟. 


. رلژه‌یا دناقبەرا هەردوو چویکه له‌زدانا ھەر جووته‌کی ژ وان ته‌نین لێك زفری کو ل خواری د وەسفکرینە دەربێخە: 
ا r, = 2.00 m‏ = ہپس m/s «v, = 100 m/s‏ 5.00 = ور 

ب. ۳/۶ 10.0 = و = رت m «r, = 2.00 m‏ 1.00 = ر 

ج. 5 10.0 = ره = ہفص m «r, = 2.00 m‏ 1.00 = ر 


. وسا دانه کو ترۆمبێلەك ل سەر ریکه‌کا راست ب لهزاتیه‌کا هومای 00/8 35.0 دلقیت . و كەتە چه‌په‌کی نیف تیره‌یی وئ 
0 65.0 . 


آ. ‏ چویکه لەزدانا ترامبیلی چه‌نده؟ 


ب. ئەو چیه هێزا پیدفی بو ترومبیلی گەرەوی دکهت دا بشێت چەپ بدهت ؟ 


















































ئەو هؤكارێن لفینا بازنه‌یی دروست دکهن 





پێداچوونا تێگه‌هان 
1 یاسا کیشکرنا گشتی یا نیوتنی ب فی پهیوه‌ندیین دهێته 3 6 = پ۴ دهربپین وسا دانه سیسته‌مه‌کی هه‌ی کو ژ دوو 





بارسته‌یان پێك دهێت ۸1 = ر = ,7 دویراتی دناقبه‌را چویکا ههرئيك ژ بارسته‌یین وان و = ۲ و هیزا کیشکرنیم ل سەر 
MM _ _ %2‏ ۱ ۱ 

ههرتيك ژ بارستەیان م 6= 2م 6 <و۲ رێۋەيا دنافبه‌را هیزا کیشکرنا په‌یدابووی و هێزا بنه‌مایی 5 دههر تبك ژفان 

ئاوایێن خواریدا چه‌نده؟ 

1 2۸۲ ,2۷ = و« ؛ مج = ۲ 

ب. 2M‏ = م21 ہمبر ؛ م1 = ۲ 


د. ۸۸“ =m‏ ہمر ؛ مج = ۲ 


2 بو ھەر ناوایه‌کی دپرسیارا ( 1 )دا هاتین » ئەو گوهۆڕینێن په‌یدادین و چەواتیا کارتیکرنا وان ل سەر هیزا کیشکرنی د 
ڕستەیەکێدا کورت فه‌بره . 


۳3 


5 


3 ژبەر چ مییدفی ب هیزییه بو ب ده‌ستقه ثینانا لينا بازنەیی؟ 






































لفینا ليك زفرینی و یاسا کیشکرنی 





پیداچوونا گشتی 


1 فی خشته‌یی ل خواری تمام بکه 


sS (mM) r (m) | ۸0(rad) A/(s) | m (rad/s) v, (m/s) | وله‎ 
45 15 00 
00 85 85 
32 00 38 
1250 20 17 
370 750 86 























2 وی هێزئ وسف بکه کو لفينا بازن‌یی د ھەر ئێك د ژفان ئاوایێن خوارێدا پەيدا دكەت: 


3 


أ ترومبیلهك ژ رکا له‌زی ب رێرەوەكئ بازنەیی ده‌ردکه‌فیت دا بچیته جادا دبندا. 


ب. ههیف ل دور ه‌ردی دزفریت. 


ج قوتابيەك د رێرەوەكا بازنەییدا گویه‌کی پالددەمت کو ب ده‌زیه‌کیقه يا هه‌لاویستیه. 


3 گوهورین د هێزا کیشکرنا ليك گوهور دنافبه‌را دوو بارسته‌یاندا دیاربکه ژ ‌نجامی قان گوهورینین لخوارئ: 
آ. . تيك ژ دوو بارسته‌یان بو دوو هند 

ب. هه‌ردوو بارسته بوونه دوو هند 

چ دویراتی دناقبەرا دوو بارسته‌یاندا بو دوو هند 

د. دویراتی دنافبه‌را دوو بارستەیاندا بو نیٹ کیم بوو 


ھ. ‏ دویراتی دنافبهرا دوو بارستەياندا بو سی جار هندی بهایی بنەمابی وی 





















































4 دەمیئٗ سلالبەر دەست ب هاتنه خوارئ دکەت دی بو چەند گافه‌کا ہەست کەی کو کیشاته سفکترہ ول ده‌می راوەستیانا 
سلالبه‌ریدا دی بۇ چهند گافەكا همست کەی كو کیشاته گرانتره. هێلكاريا هێزان نیگاربکه و ف هەستیٗ روون بکه د 
ههردوو تاو ایاندا. 


5. دوو ترومبیل ب ئێك اراسته ل سەر ریرهوه‌کی بازنەیی دلفن. قه‌دارا گوشه لەزاتیا ترؤمبێلا ثیکی 0/8 0.015 و یا دووی 
ژی 5 0.012 . ئەگەر ھەردوو ترؤمبێل وئ گافی دەست بلقینا خو کرن کو گوشه دناقبەرا جهین وان دا ۲20 77 بیت» 
ده‌می پیدفی بهه‌ژمیره دا ترؤمبێلا بلەز دچیت بگهته ترامبیلا هیدی دچیت. 














رەبر 





پێداچوونا تیکه‌هان 


1 ئەف شێوەبئ ل لاب چه‌پی بکاربینه بو بەرسفدانا قان پرسیارێن ل 

خوارئء ده‌می تیرہ ئاڕاستەدارئ هێزان بنوێنن و هێلێن حال حال 

ژی هێلا کارتیکرنا وان هێزا بنوێنن وسا دانه کو تەوەرئ لك 1 
زفرینی د چویکا بارستهیا ته‌نیدا دچیت. 


أ. وان هیزانه دیاربکه کو ب زهبره‌کی کاردکه‌نه سەرتەنى . 


8 
۱ 5 
ب. جارەكا دی شیومیی هیلکاری نیگاربکه بتنى وان هێزان : 
دیاربکه کو ب زه‌بره‌کی کاردکه‌ن سەر نه‌نی . )۲ 





Fo |‏ 
چ ئەگەر هه‌می هێزان هه‌مان قه‌داره هه‌بیت» دی کیش هێز ب 
زەبرەكئ مەزنتر کارتیکه‌ر بیت؟ به‌رسفا خو روون بکه. 


> دوو كەس هدردوو ده‌ستکین ده رگهمه‌کی ل هه‌ردوو لایین به‌رامبه‌ر ئێك رادکیشن. ههلات ده‌ستکی بو ژناقدا ب هێزا 
N‏ 145و ب ئاراستەكا ستوین ل سەر رویی ده رگه‌هی رادکیشیت و هه‌قال دەستکی ژ دەرقە ب هیز ال 5 ب گۇشەيا 
7 د کهل رویی دەرگەھی رادکێشێت. هه‌ردوو دەستك 00 83.0 ژ تەوەرئ لك زفرینی دویرن. 


أ وی زه‌بری بهه‌ژمیره کو هه‌لات پئ کاردکەت 
ب. وی زه‌بری بهه‌ژمیره کو ھەقاڵ پئ کاردکەت 


ج دەر گەھ دی بو لابی هه‌لاتی ليك زفریت يان بولایی هیفالی؟ به‌رسقا خو روونبکه 
































شاره‌زایی د هیلکاریا روونکرنیدا 


1. ئەگەر تیریا ئەو تەنێ دشێوەيدا هاتیه روونکرن بی هومای بیت» کیش ژ خالین وی ب 
شیوه‌کی باشتر چجویکا بارسته‌یا وی دنوینیت؟ 


2 ومسادانه کونه‌کا بچويك دته‌نیدا هاته قه‌وراندن» ئەقه زی دبیته ئەگەرئ لادانا جهی 
چویکا بارسته‌یی. د ھەر اوایه‌کیدا وئ خالئ دیاربکه کو چویکا بارسته‌یین ب 
ثارراسته‌ی وی دهیّته قهگوهاستن. 





آ. کونهك ل خالا 1 : 
ب. کونهك ل خالا 4 : 


ج كونەك ل خالا 8 : 





د. كونەك ل خالا 5 : 


3 نو و که هزربکه بارستهیه‌کا بچويك لنك قان خالان هاته زیده‌کرن کو ل خواری هاتینە. جاره‌کا دی وئ حال دیاربکه کو 
چویکا بارسته‌یی ب ثاراسته‌ی وی دلفیت: 
أ. بارسته‌یا بچويك لنك خالا 3 
ب . بارسته‌یا بچويك لنك خالا 2 
ج. بارستهیا بچويك لنك خالا 6 
د. بارسته‌یا بچويك لنك خالا 5 
4 ئەگەر هێزا ۴ به‌روف لایس راستی بكەقیتە سەر خالا 1 دی زەبرەکی ب ئاراستەیا میلیین دەمژمێرئ ل سەر تەنی پەيداكەت. 


1 کیش دووخال دقى اوایدا باسکی ليك زفرینی" دياردكەن؟ 


ب. ل کیفه وب چ اراسته پیدفیه هیزا ۴ کو هەمان قه‌دارا هیزا .۳ ههیه کاربکهت دا باری هفسه‌نگیا تەنی يئ پاراستی 


بیت ؟ 









































داینه‌میکا ليك زقرینی 





پیداچوونا تیگه‌هان 


1. دوو گؤ تيك ژ 0 E O‏ و هه‌رتيك ژ وان ل 


ا گوشه لەزاتیا ھەر گوّیه‌کی ب يەكەيا ۲20/5 چەندہ؟ 
يا خولولە: 
يا تڑی: 

ب. زەبرئ بارنەگوهۆڕینا ھەر گویه‌کی جەندە؟ (فەگەرہ ہو خشته‌بئ 1-2 ء ل 39 د په‌رتووکا قوتابيدا). 
يا خولولە: 


يا تڑی: 


ہیا 


ج. تهوژمی هیله‌یی بو ھەر گۆيەكى چەندہ؟ 


يا حولوله: 
يا تزی: 
د. زهبره‌کی لیْکخشاندنی کو قه‌دارا وئ ۰۳0( 0.10 بکهفیته سەر ھەر گوّیه‌کی. گوّشه لهزدانا ھەر گوّیه‌کی بهه‌زمیره: 
يا حولوله: 
يا تزی: 


2 گویەکا بولینگ بارسته‌یا وی 168 3 ده‌ست ب گریل بوونی کر لەسەر رلرهوه‌کی بهیله لەزاتیەکا دسپلکرنی قه‌دارا وی 
65 3.6 و بى گۆشە لەزاتیەکا دەسپێكرنى . 


أ. وزالقينا دەسپێكرنىئ یا گویی چه‌نده؟ 
ب ئەگەر نیف تیره‌یی گوبی " cm‏ 12.0 بيت » دی زه‌بری بارنەگوهۆڕینا وئ بیته چه‌ند؟ 


ہے .` دا ± E‏ ات ا مت وزه یا پاراستیه). 


























هه‌قسه‌نگ بوون و لقینا ليك زقرینی 





پیداچوونا گشتی 


1 ده‌ستکی هندەك دەرگەھان ل ناقهر استا ده رگه‌هی دهیته دانان. ئەرئ ژ لای فیزیاییفه ئەقه ب تشته‌کی کرداری دهیته‌دانان؟ 
بؤچی فیزیاکار وسا ب باش دزانن كو هندی بشێن دەستکئ ده رگه‌هی ژ ته‌وەرئ لك زفرینی بى دویربیت؟ 


ب.قه‌دارا وی هیزا زیده چه‌نده کو ته پێدقی پئ هه‌بیت بو قه‌کرنا دەر گەھەكى دستکی" وی دكەقیتە ناقەر است'ی ب ھەمبە رکرن 
ب وئ هێزا کو پیدفیه بو فەكرنا دەر گەھەكى کو دەستکیئ وئ دکهفیته ره‌حی وی؟ 


2 زلیقانێن سەر جمه‌دی وه هیبونه شێوەبى لەشیٗ خو دگوهورن دا بشێن ب ساناهی لك بزفرن. به‌حسی کارتیکرنا تيك 
پێچانا ه‌ردوو دستان بله‌شی خحوقه بکەل سەر 


أ. ‏ زهبری بارنه‌گوهورین: 


ب. گوشه نه‌وژم: 
































3 وسا دانه مو هه‌ردوو ته‌نین کو د لق أ و ب دا هاتین یت 
دبارئ هەقسەنگيێدانە. 


ا 


بارستەيا وئ گویا دشێوەيدا ده ركەفتى چه‌نده؟ 


ب. بارستەيا راسته مه‌تری چەندہ؟ (تێبينى: 20% ز 


بارسته‌یا راسته‌ی دکهفیته لابی چه‌پی» بارسته‌یا وی 
به‌شی کو دکه‌فیته لاہ راستی چه‌نده؟) 





Ocm 25cm 50 cm 75cm 100 cm 
] | 
1.0 kg 
Ocm 25cm 50 cm 75cm 100 1 





4 ھێزەك قه‌دارا وی N‏ 25 بوو ئێخسته سەر لایه‌کی داره‌کی يك دەست› دریژیا وی 10 0.50 و بارسته‌یا وی ع٤ا‏ 0.75 . 


ا 


زەبر و زەبرئ بارنه‌گوهورین و گۆشە لەزدانا داری ل دور چویکه بارستەیا ویدا دەربێخە. 


5. ھەيمەكا کارفانی ل دور ئەردى لبك دزفریت ب گوشه له‌زاتیه‌کا دسپێكرنى rad/s‏ 1073 × 7.27 . بارسته‌یا هه‌یقی ع٤ا‏ 45 


۳3 


و نیف تیرهیی خر گه‌ها وی ل دور هردی 90 107 × 423 . 


ب. گوشهته‌وژمی ههیقا کارفانی بهه‌ژمیره. 


د. لیکفته لەزاتیا همیفا کارفانی بهه‌ژمیره 









































لقينا ھارمۆنى یاساده 





پێداچوونا تێگه‌هھان 


1. ياريزانەك ل سەر کورسیه‌کا هه‌زهه‌زوك 30 جارا د خوله‌که‌کیدا حو دهه‌ژینیت و پێلاقا وی دویراتیا 90 0.42 دهێت و 
دچیت و ب لفینەکا هارمونی ياسادە. 


أ.فراتيا لین چه‌نده؟ 


ب.ده‌می لەرزەكا لقینی چه‌نده؟ 


د.ل سەر کولافی یاریزانه‌کی گلوّیه‌کا کارەبئ یا بچويك هەيه تیشکەکی ب شیومیی پنیه‌کا رووناهیی لسەر دیواره‌کی 


و ده‌مه لهرز چه‌نده؟ 


2 تەنەك بارسته‌یا وی 12 5.00 ب سپرنگه‌کیفه هاتیه ههلاویستن بو ئەگەرئ زیده بوونا درێژیا سپرینگی ب قه‌داری 
1 10.0 . 


أ. هێزا قەگه‌راندنا سپرنگى ل سەر ته‌نی چه‌نده؟ 


ب. ھوماییٗ سیرینگی چه‌نده؟ 


ج. ئەو هیزا پیدفی چەندہ بو دریژکردنا سپرنگی بو دویراتیاهه 8.50 ؟ 


3 دریزیا سپرنگی دی چه‌ند زیده‌بیت ده‌می هێزا × 77.1 بکهفیته سهر؟ 


20 


























پيقانا لقينا ھارمۆنى یاسادہ 





شاره‌زایی د بیرکارییدا 


. سیسته‌مه‌کی بارسته - سپرنگ 10 جار ب تمامی د چرکەیەکدا دهه‌ژییت. دهمه لەرز و له‌رزینا وی بینه‌دهر. 


. پەندۆلەك د له‌رزیت ب دەمە لهرزا 5 0.20 . 


ب.پەندۆل چه‌ندجار دنزمترین خالا رێرەوا خوّدا ده‌ربازدبیت د ده‌می 5 1.0 و 5 7.0 ؟ 
سیسته‌مه‌کی بارسته - سپرنگ 20.0 لهرزا د دهمی 8 5.0 تمام دکەت ب فراتیا هه 20 . 
أ. ‏ لهرزین و ده‌مه لهرزاوی بینەدەر؟ 


ب. ههمان بارستایی دهینه راکیشان بو دیراتیا ٥ہ‏ 5.0 ژ جهی ههفسه‌نگیوونا وی و پاشی دهێته به‌ردان. ده‌مه‌له‌رز له‌رزین 


. پەندۆلەك 0 لهرزا تمام دکه‌ت د خوله‌که‌کیدا. لهرزین و دەمەلەرز و درلژیا ه‌ندولی ههژماربکه. 
. سپرنگەك هومایی وی 8/01 105 × 2.00 . 


زێدەبكه‌ین؟ 


























سالوخه‌تین پیلان 





پیداچوونا تیگه‌هان 


1 پێلێن رادیویی ب لەزاتیا رووناهیی (00/8 108 × 3.00) دقالاهییدا به‌لاقه‌دین» ده زگه‌هه‌کی رادیویی دشیّت لهرزینین دکیفنه 


پیله‌کی به‌رامبه‌ر لادانی دههمان ناقەندادكەت. 


را کفاشن را کفاشن 
)( (ب) 








.ےپ ےه ہپ پٹ اساسا[ اساسا ان سل 
80.00 60.00 40.00 20.00 0.00 0.04 0.03 0.02 001 000 
دەم 8( لادان( 1101 ) 


اأ ل دویف نیگارئ 0 دەمە لهرزی و لەرزینا پیل هه‌ژماربكە. 


ب. ل دیش نیگاری (ب) درێژيا پێْلى و لەزاتیا پنلی ههژماربکه. 

















کارلیکین پێلان 





شاره‌زایی د هیلکاریا روونکرنیدا 


1 پێلەك فراتیا وی 0۳0 0.25 د وهریسه‌کیدا به‌لاقه‌دبیت و دگەل 
پێلەكا دی د نافیکدا دچن › فراتیا مه 0.35 کو ژ سه‌ری دی 
یی وەریسی دهێت › و کومتین وان ل سه‌رهه‌مان خالین 
وەریسی دروست دبن. 








.د ھەر دوو تزرین (8) و (0)دا › كو ھەر چوار گوشهیدك 
تیدا ره 1 .0 ە »نیگارئ ههر پیله‌کا دەربازبووىد 
وەریسیدا بتنی بکیشه بو ئێك دەمەلەرز. 0 








ب. د تورا ( )دا كۆ ھەر چوا رگوشەیەك تیدارددہه 0.1 )۰ 
نیگاری وی پیلی بکێشه ئه‌وا ژ ئه‌نجامئ نافیکدا چوونا 
ههردوو پیلا دروست بووی. 









































2 وەريسيەك دریزیا وی 70 15ء تيك ژ سه‌رین وی ( 8 ) هاته‌جحسپاندن لئ سه‌رئ دی (۸) ب لهرزینا ۲۲2 2.00 
دله‌رزیت و چەند پیلا پ‌یدادکه‌ت و دناقبه‌را وەریسیدا به‌لاقه‌دین ب لەزاتیا 59/5 20.0. 


أ.ھەر پیله‌کا چه‌ند ده‌می دبورینیت ههتا ژ (4) بو (8) و جارکادی بو (4) بەلاقه بیت؟ 


ب.دریژیا پێلا وان پێلان چه‌نده؟ 


ج. ئەرى " پشتی ئەو پیل ژ8 قمده‌ن دی وه رگه‌ریین؟ 





































































































هه‌زیان و پيل 





پیداچوونا گشتی 


1 پەندۆلەك بارستهیا وی 12 0.001 ب گۆشەيا 7.0 دگەل ستوینی هاته‌به‌ردان. پشتی ههر 8 0.10 چ رکه بارسته دزقریته 
نزمترین جهکه‌تی خوّه . 


۲ دەمەلەرزا وی چەندہ؟ وہ له‌رزینا وی چه‌نده؟ 


ب. به‌ندولی به‌ری ب به‌ندوله‌کی دی هاته گوهورین کو بارستەیا وی 18 0.300ء و ب گۇشەيا ٭7.0 هاته به‌ردان هەتا ب 
لەرزیت؛ ئەرئ ئەڭ برتن ل خوارئ دئ زێدەكەن یان کیم کمن یان دی وەك خو مینن؟ 
دەمەلەرز 
لەرزین 
وزا گشتی 


لەزاتی د نزمترین جهکه‌ندا 


6 2 4 


2 شیشکهکا تەنك و په‌حن یا پیلای ژ سەرئ خوارئ بی شوتاندیه و سه‌ری دی گۆيەك یا ههلگرتی 
بارستایا وی 12 0.500 ›پێدقی ب هیزالا 6.00 بو گرتنا گویی ژ دویراتیا 00 10.0 دوور ژ 
جهی ههفسه‌نگبوونی . وسا دانه ده زگهه نموونه‌که ژ سیستەمی بارسته - سپرنگ و لفینه‌کا 
هارمونی ساده دله‌رزیت. ئەقان هه‌ژماربکه : 


آ. وهای سرک 





ب. دەمەلەرز و لهرزینا هه‌ژاندنی. 


3 لهزدان ب ئەگەرئ کیشکرنی د جهه‌کیدا ههژماربکه کو تێدا په‌ندوله‌کی ساده دریژیا وی 0 1.5»و 102 × 1.00 لەرزا 
تمام د كەت دده‌می 102s‏ × 3.00 . ئەرئ چیدبیت هو جهھ تهرد بیت؟ 





























4 بلا دوو هه‌زاندنین به‌ندزلی د جهی ۸۵ دا ومربگرین بو دەم لەرزا 5 2.00 . 





د ده‌می ههردوو هه‌ژاندناندا د چ گاقێدا به‌ندول دی ل جهی ۸ و 8 و ٤‏ دا بیت؟ 


ب. د کیش گاقا و جهیدا ماته وزا کیشکرنی دگەھتە مەزنترین قه‌دارا حو؟و دکیش گاقا و جهیدا 4 1 9 


لفینه وزه دگەھتە مه‌زنترین قه‌دارا حو؟ 


ج د کیش گاف و جهیدا له‌زاتی دگه‌هته مه‌زنترین قه‌دارا حو؟ و هه‌روەسا هێزا فەگەراندنی و لهزدانی؟ 


5 پێلەك له‌رزینا وئ Hz‏ 102 × 1.00« و دریژیا وی 111 3.00 لەزاتیا به‌لافه‌بوونی چه‌نده؟ 


. پێلەك دریزیا وئ " 0.50 دناف سپرینگه‌کیدا به‌لافه‌دبیت کو دریزیا وی 0 3.00 و ب لەزاتیا 2/8 2.00 بەلافە‌بوونا پێلى 
زسهره‌کی سپرنگی بؤ سه‌ری دی چەند دەمی فه‌دکیشیت؟ و درلڑیا سیرنگی دی جهی چەند دریژیا پیلی تیدا هە‌بیت؟ 





























پیلین ده‌نگی 


پیداچوونا تیگه‌هان 


1 د تاقیکرنه‌کا پیفانا لەزاتیا دەنگیداء ز دویراتیا 1۳ 715 ژ گوهدیره‌کی فيشەكەك ژ تفەنگەک'ی تەقاند گوهدیری پشتی بورینا 


5 2.13 دیتنا چریسکی گوه ل ده‌نگی بوو. لەزاتیا ده‌نگی ل وی دەمی د هه‌وایدا چه‌نده؟ 


. دەنگ دناف ئاقا دەريايێدا بلەزاتیا 10/5 1530 دهێته فەگوھاستن و نيشانەك ژ كه‌ميه‌كئ فریکر ژ بنی ده‌ریایی فه‌دای دممی 
(5 1.35)بوراند» كويراتيا د‌ریایی د وئ خالیدا چەندە› وەسا دانه گوهورینا ثافی کارناکه‌نه سەر له‌زاتیا دەنگى. 


شەمەندەفرہك یا راوەستایہ فی رکا خولیده‌ت ھەتا ریفینگان اکه‌هدار بکەت کو دهم ب رئ کەفتنی یی تلزيك بووی» 
لەرزینا دەنگىئ فی رکا وئ 112 104 × 1.14 و ەزاتیا ده‌نگی دناف تونێلا بنگەھیدا 00/8 342 و لەزاتیا دەنگی د اسنیدا 
5 5130 . 


دریزیا پێلا دەنگى د هه‌وايدا چه‌نده؟ 


۸ °| ۷ ± ۷۶ 7 ¥ 7 کٹ »ج ا .€ 7 7 ۰ ± و 
ب. دویراتی دنافبه‌را دوو جهین ل دویف تيك ژ راگفاشتن و شەلالبوونی ژ پیلین دەنگی یێن گوّیی چه‌نده کو ژ فی رکیٗ د 


ناف هەوایدا به‌لاقه‌دین؟ 


وەسا دانه کو ده‌نگ گەلەك بى بلنده دی ل سەرئ دی بىئ تونیلی کو دریژیا وی ۳ 1200ء گوھ لی دبيت› دممی پیدفی 
چهنده بو گوه لیبوونی دناف هه‌وایدا؟ و دناق اسنیدا؟ 


لەرزینا ژئ دیار یا پێلێن ده‌نگی چەندہ کو دگه‌هنه دوماهیا تونیل ؟ 


پشتی ب رئ کهفتنا شه‌مه‌نده‌فری ژ بنگەھى› ئەرئ لهرزینا لچاف گوهدێرەكئ راوستای ل سەر پیاده‌ری و گوهدێرەك 
دناف شهمه‌نده‌فریدا و گوهدیره‌کی دی دناف تونێلێدا دی هیّته گوهورین؟ 


























توندیا ده‌نگی و زرنگین 


پیداچوونا تیگه‌هان 





به‌رسقا قان پرسیارین ل خواری بده بکارتینانا وان پێزانینان نه‌وین دخشته‌یدا هەین: 


توندی ( ۲۷۷/۳2 ) ئاستى توندیی ‹ 48 › توندى ( ۲۷۲/۶ ) تاستی توندیی ‹ 013 › 

70 1.0 × (05 ٢ 30 10 ×109 | 
80 1.0 x 104 40 1.0 x 10 8 

٢ 0 | 10x10 |) 50. | 10x107 ا‎ 
100 1.0 x 102 60 1.0 x 1046 




















1. راديويەك د زووره‌کیدا چەند دەنگا ده‌ردئیخیت شیانا وان ۷ 0.5ء وەسا دانه پیلین دەنگی ب شیوویه‌کی گۆيى به‌لاقه‌دین و 
ناەند دەنگی نامێژیت. 


توندیا پیلین ده‌نگی چه‌نده ئەوێن دگەھنە ديوارئ ژووری کو 10 2.00 و mM‏ 0 ژ رادیویی دویرن؟ 


ب.توندیا پێلێن ده‌نگی چه‌نده ئه‌وێن د گه‌هنه ژورا روینشتنی کو 0 8.00 و 12.00 دویرن ژ رادیویے"؟ 


ج.توندیا پیلین ده‌نگی و استی توندیا وان ب دیسیبل چەندە› ثه‌وین دگه‌هنه ماله‌کی کو 5 50.0 دویرن ژ رادیویی؟ 


2 ل دویراتیا 0 5.00 استی توندیا ده‌نگی ثه‌وی ز اسنگەرەکی ده‌ردکهفیت دروست 08 100 . 


أ.تونديا ده‌نگی د وی خاڵێدا چه‌نده؟ 
ب.شیانا وی دەنگى چه‌نده ئەوئ ژ اسنگەری ده‌ر دکهفیت؟ 


ج. ل چ دویراتیه‌کی ژ اسنگه‌ری توندیا زویرلنی دی کیم بیت بو ۷۷/۳2 10-8 × 1.00 ؟ 
































تاوازین هارمونی 





شاره‌زایی د نیکاری پیزانیناندا 
1 ژێبەك درێژیا وی 2۳0 52.0 ب لهرزینا بنسایی 132 444 دهه‌ژیێت. 


أ.لەزاتيا ده‌نگی د ژلیدا چه‌نده؟ 


ب. ئەو جھئ ل خوارئ هاتیه تعرحانکرن, نیگاری پیلا راوستای بو هارمونیین یکی و دووئ و سێبی بکێشه و گری و 


ج.دریژیا پیدفی یا ژی چه‌نده هه‌تا ناوازه‌کی بنه‌مایی دەربێخیت ب لهرزینا 112 1333 


2 لهرزینا هارمونیا تبکی یاژئی‌کی 112 440 . 


أ. لەرزینا هعرسی هارمونیین ل دویف وئ دهێن ههژماربکه. 


ب. توندیا ههردوو هارموتین دووئ و یاسییی دگه‌هیته نیزیکی نیف توندیا هارمونیا بنەمابی. نیگاره‌کی پیزانینان بو ھەر 
پیله‌کی بکیشه بو کومکرنا وان پلکفه هدتا شیومیی پێلا بەرەنجام دهربکه‌فیت. 






































































































































ددنگ 





پێداچوونا گشتی 


1 لەزاتیا ده‌نگی زێده دبیت ب زیده‌بوونا پلا گەرمئء دناف ههوایدا ۳/5 331 د پلا 0٥‏ دا ودبیته ۲0/5 343 دپلا 20 دا. 
ته بوریه‌کا شیشه‌ی ههیه هەوابیٗ دناقدا ب 112 151 دله‌رزیت. 


أ. درێژيا پێلا وی ده‌نگی چه‌نده کو ستوینا هه‌وایی دناف بوریندا دهردئیخیت د روژه‌کا ساردا (©0°)؟ و دروژه‌کا گەرمدا 
20°C)‏ ؟ 


ب.پلا گەرميا هه‌وای چەوا کاردکه‌ته سەر دریژیا پێلا وی دەنگى: بؤرى دەردئێخیت. 


2 شوفیره‌کی ترومبیلا هه‌وار هاتنی فیرکی لیدمت دهمی ب لهزاتیا 1۳/6 0 بهره‌وف روژهه‌لاتی دچیت. ترومبیلهکا پولیسا ب 
دويق ترومبیّلا هەوارھاتنى دکفیت ب له زاتیاط/1۳0 90 ۰ بارھەلگرەك ل دویف ترومبیلا پولیسا ب لهزاتیا 100/101 60 
جادی راوستایه جهی ترومبیلا دفی شێوەيدا دیاره: 


أ. ل سەر شیومیی لهزاتیا ھەر ترومبیله‌ کی بنفیسه. 


¬ 


کوک کے کا ا کے کے ہے لے ہےر ەر ق ات سے 
| بارهها 
رارق( سس 

_ ج لل ال 


ترومبیّلا 


<°" ۳ 4 ^^ ھی ¥ بەد ¥ 7 7 ۳ ى 3 ا ¥ 
ب.لەرزینا وان دهنگان ئەوین نهفهرین ترومبێلان گوھ لى دبن ژ بلندترین ب نزمترین رلزبکه. 

















3 دوولقه‌کی سازدەر ب لهرزینا 117 330 دهه‌زییت. ل سەر میزه‌کی هاته دانان و چه‌ند دوولقێن سازده‌رین دیزی ل سهرن» بىئ 
كو ب تهنه‌کی دی بکهفیت» ئەقەژى بو ئەگەرا هندی کو پەرداخەك و دوولقه‌کی سازده‌ری دی ده‌ست ب لهرزینی کر. 
تهفی لك بده. 


4 لهرزینا ھارمونيا تیک دناف بوریه‌کا ژ لایه‌کیقه داحستی یه‌کسانه ب ۳12 487: 


آ,لمرزینا دوو هارمونین ل دویف وی هارموّنی دناف بورییدا هه‌زماربکه. 


ب.دریزیا پێلێن سىئ هارمونین تیکی چه‌نده؟ (لەزاتیا ده‌نگی 10/5 345 ) 


ج.دریژیا بؤربى چەندہ؟ 


۵.بەرسفا پرسیارێن ل سلال بده د بوریه‌کا ژ هەردوو لایان یاقه‌کری بیت. 












































بياقێن موگناتیسی 





پێداچوونا تیکه‌هان 


1. چه‌ند قیبله نمايەك ل دورشفشە‌یەكئ موگناتیسی دوان خالاندا هاتینه دانان کو د نیگاریدا دیارہء ل ھەر خاله‌کیی تیره‌کی 
نیگاربکه کو نیشانی ب ئاراستەیا قیبله‌نمایی بدەت دوئ خالیدا. 


0 ¥ چ‎ 4"! 7 ۰ € ٠ چاه ىَ۷‎ ۷ 1 E 
د فی ناوچەیا خوارێدا موگنانیسه‌کی شێوه نالا ھەسپى نیگاربکه» پاشی چه‌ند هیله‌یان نیگاربکه کو بیاقی موگناتیسیی‎ 2 
دەوروبەرئ وی ديارېكەت.‎ 


موگناتیسیا په‌یدابووی ژ کاره‌بی 





شاره‌زایی د نیگاری هیلکارییدا 


1 هیمایلن بەربەلاف (×› ه ج ) بکاربینه بو دیارکرنا ئاراسته‌بى بیافی موگناتیسیی په‌یدابووی ژ ته‌زوویی" کاره‌بی بىئ 
روونکری دقان هه‌ردووتیگارین خورێدا› ئەوڑئ د حاڵێن (۸ و ظ و٥‏ و0 و ظ و) دا. 


E 
C E F 
D 1 F D 
I 

B 

C A B 
A 

0 (ب) 


2 چهوا دی توندیا بیافی موگناتیسی د خالا ۸ دا به‌راوردکه‌ی دکهل تونديا وی د ھەر تيك ژ ئەقان حالان «E «D «C «B)‏ 
¥) دهەردوو بارێن پرسیارا 1 دا. 























هیزا موگناتیسی 


پێداچوونا تیگه‌هان 


با رگه‌یا ئەلیكترؤنى © 10719 × 1.60 


1 


پرۆتۆنەك ل سەر ته‌وه‌ری ()بى پوزه‌تیف ب لەزاتیا 00/8 105 × 1.5 دناف بیافه‌کی" موکناتیسیدا توندیا وی ۲ 2.00 ل 
سهرسهمتا تەوەرئ ل بى پوزه‌تیف دلفیت. 
آ. ثاراسته‌دارین نواندنا 8 و دکهن دناوچهیا خوارێدا نیگاربکه. 


ب.ثار استهیا هیا موگناتیسی ئەوا کاردکه‌ته سەر پروتونی و قهداری وئ بینه‌دهر. 


ج.ئەرئ دئ هێز بیته چه‌ند ئەگەر پروتون ل سەر تەوەری ل بلفیت؟ 


. بەرسقا پرسیارا 1دووبارہ بکه د باری ته‌نولکی » یی ژ دوو پرۆتؤن و دوو نیوترؤنان پێکدهێت؟ 


۰ ئەگەر بیاقی موگناتیسی بی ڕێك بیت و ب اراسته‌یا تەوەرئ « بیت. ئەرئ ته‌نولکین د پرسیارا 1 و 2 و 3 دا دی 


به‌رده‌وامیی ل سەر چوونا حو ب هیله‌کا راست دەن؟ وسفا رێرەوا لينا وان بکه. 








موگناتیسی 





پیداچوونا گشتی 


1. چارچوفەکی ژ تێل دروستکری تەزوویەکی كارەبئ قەدگوهێزیت وەك د - 
نیگارئ ب ره‌خفه‌دا. وسا دانه کو بیافی موگناتیسی بى بەرھەم دهێت ژ 
ههرلایه‌کی چارچوقەی دخالین ۸ء 8ء ۷٤ء‏ › ۲ دا؟ 
أ.هێمایێن ( × *› <¬ ) بو دیارکرنا اراسته‌یا بیافین موگناتیسی یێن ژ 

ههردوو تێلێن چك پێن چارچوقەی بەرھەم دهێن بکاربینه. ری ۱ سح 
ههردوو بیاقان هه‌مان ئاڕاستە هەیە؟ ئەرئ وان هه‌مان توندی ههیه؟ 


ب.به‌رسفی بو هه‌ردوو تێلێن اسویی دووباره بکه. 


ج.به‌رسفی ل سەر هه‌ردوو لقین () و (ب) بو حالێن 8» €› ( 8 بده» پاشی حشتهیی ل خواری پر بکه. 


لانی جهبی لایی ڕاستى سلال |خواری 





اه ام ات | 











د.ئەرئ كاريگەريا هه‌رچارلایاند چویکیدا تیکدوو ژ ناف دبهن؟ ئەقى چه‌ندی روون بکه. 


ه.ئه‌ری بیافی موگنائیسی یی ژ ه‌نجامی هه‌رچار لایان به‌رههم دهیت ل دهرفه‌ی چارچوفه‌ی يان دناف ویدا توندتره؟ 






































2 تەزوويەك ۸ 5.0 د تیله‌کیدا دریزیا وی ۳ 2.0 د ناوچه‌کیدا دچیت کو توندیا بیافی وی بی موگناتیسی 1 0.43. بياف بىئ 


و م 


7 1 7 
0 (ب) 
أ.ئەرئ هیزا کاردکه‌ته سەر تێْلىٌ چەندہ ده‌می یا شاولی (به‌رجزکی) بیت ب ئاڕاستەيا تەوەری ل وەکی د (أ)دا. 


ب.ئەرئ هێزا کاردکه‌ته سەر تێلى چەندە› ده‌می يا اسوٰبی و تهریب بیت بو ته‌وەرئ × وه‌کی د (ب)دا. 


3 تیلا د پرسیارا 2 دا هاته چه‌ماندن دا چوا رگوشه‌کی درێژیا ای وئ 9 0.50 چێكەت› و تهزووی ۸ 5.0 فهد گوهیزیت 
کو با رگه‌یین پوزه‌تیف بثاراستی میلین ده‌مزمیری دزفرن» ئەف چارچوفه دناف وی بیافیدا هاته دانان كو ( 1 0.43 = 13) 


شیومیه کی بۆ باری نوی نیگاربکه. تیره‌یان بکاربینه بو دیا رکرنا ثاراسته‌یا ت‌زووی د ههرلایه‌کیدا . 


ب.هێزا کاردکه‌ته سەر ههرلایه‌کی چوارگۆشەك بزمیره . قه‌داره وثار استه‌یا ھەر هیزه‌کی دیاربکه. 


ج.ئەرئ هێزێن کاردكەنە سه‌رلایان ئێکدوو ژناف دبەن؟ ری دی چارچوقە لفیت؟ ه‌ری دی زفریت؟به‌رسفا حو روون 
بکه. 





























کاره‌با په‌یدابووی ژ موگناتیسی 





پێداجوونا تیکه‌هان 
وەسا دانه کو ته حهله‌که‌کا چوار گوشه ژ تیله‌کی و بیاقه‌کی موگناتيسى ® © e‏ 
ههیه وەڭ دش شێوەيدا دیاں "تة 7 0 ر ® ® 
دهردکه‌فیت کو به‌رەف لائٗ راستی ۲ دچێته ناف بیاقه‌کی موگناتیسی. ۳ | :¦ 
خەلەك یاستوینه ل سەر بیافی تل ہا ےد 
® © © © 


B 
© 
- 


0 
8 
5 
6 © © © ® ® 


1 یاسایا ده‌ستی راستی بو هه‌رلایه‌کی زلا( «C «b «cd‏ 4 )ین 
حەلەک'ی بکاربینه» دا اراسته‌یا پالهیزا کاره‌بی ل ھەر جهه‌کی ژ 
وان پلنج جهین ل سەر دیاربکه‌ی. 


دش 9 1 .ا وا پا مہ 5ا 
لا © ى وا و ا سے چا 
دا تست( ...د ےا ہس پا بسا 
لاسئصە0ەاسس. °7 .را پآ را پا 


2 بەرسقا پرسیارا 1 بکاربینه. اراسته‌یا تەزووئ ھايدار دیاربکه (دگەل ئاراستەیا زفرینا میلێن ده‌مزمیرتیه يان به‌ره‌فازی وییه) 
د ھەر پێنج بارێن ناقبری دا. 





هنن ېس س سس اغا 
3 دریزیا لای خدله‌کی 0 16.0 و ب لەزاتیەکی قه‌داری وئ 0۳0/5 8.0 دچیت و تونديا بیافی موگناتیس 1 1.6 یە. 
ب.ئەرئ قه‌دارا پالهیزا کاره‌با هایدار چەندہ؟ 


ج. چەند دەم پیدقیه دا خەلەك ب تمامی بچیت دناف بیافی موگناتیسید!؟ 


د بهزوویی د خهله کیدا دچیت بزمیره › ئەگەر بەرگريا وئ ۵ 0.35 بيت . 














دینه‌مو و مؤتۆر و ھايدانا لیکگوهور 





پیداچوونا تیکه‌هان 


ل سەر شیویی ل خواری بەرسقا پرسیارین 3-1 بده ۸ و 8 دوو خالین گه‌اندنینه ب زفرکا ددره‌کیه. 


ھ2 


1. تەزوو ب کیش ثاراسته‌ی د حەلەکیدا دزقریت: ژ ۸ ہو 8 يان ژ 8 بو ۸. 


2 وەسا دانه کو تەدقێت تو توندیا تەزووی زیدەبکەی؛ چه‌ند گورانکارهك ھەنە دقێت تو لبەر چاف بگری. دههر تلك ژقان 
بارێن ل خوارێدا گوهژرینه‌کا گونجای دگورانکاریا نافبریدا ههلبژیره . 


أ.ژمارا پێچان زیده‌کرن 0 
ب.توندیا بیافی موگناتیسی زنده‌کرن کیمکرن 
ج.لەزاتیا زفرینی زیده‌کرن کیمکرن 


3 خبله‌کا سلال دههر چرکه‌کیدا جاره‌کی دزفریت . دریزیا لایین خدله‌کا چوار گوّشه 0۳0 2.5 و توندیا بیافی موگناتیسی 0.75 
1 بوو .خەلەك ب زفرکەکا دەرەکیف بەرگریا وئ 0 8 دهبته گه‌هاندن . 


د.به‌رسقین لقین 0( و (ب) و (ج) به‌کاربنیه بو هه‌ژمارتنا ناقه‌ندی © يئ دکویلی خهله‌کیدا دهیته ھايدان؟ 

















زفرکین ته‌زوویی گوهور و ترانسغۆمەر 





پیداچوونا تیگه‌هان 


فی شیوه‌بی ل خواری بکاربینه بۆ به رسفدا نا پرسیارین خواری : 


12V 


1. هێلێن بیافی موگناتیسی ین ژ ‌نجامی تەزوویەکی ب ئاراستەیا میلین دەمژمێرئ دکویلی دەستپێکرنێدا دزفریت نیگاربکه. 


2 هه‌ردوولایین کویلی لایه‌کی (دووی) ۸ و 8 ب + و - ب نافو نیشان بکه بو دیارکرنا 8 › كو دهیّته هایدان ل ده‌می 
داخستنا سویچی دزق رکا ده‌ستییکر تیدا (تیبینی : وەسا دانه کو لایی پوزه‌تیف ژ بارگه‌یێن لفك دویر دکه‌فیت) . 


3 ئەگەر زمارا ێپچێن دووی دووجا هندی ژماران پێچێن تیکی بیت مه‌زنترین بھایی جیاوازیا تمرکی دووی گافا زفرکا تیکی 
دکه‌فیته‌کاری بذمیره؟ 


4 بوجی £ یا دووی دی بیته سفر پشتی ههیامه‌کی ژ داحستنا سویچی زفرکا تیکی ؟ ئف چه‌ندی روون بکه. 


5 ده مئ جاره‌کا دی سویچ دهیته قه‌گرن پشتی داحستنا وی ب ههیامه‌کا دریژ.دی ٤‏ یا تیکی بیته سفر لئ ٤‏ یه‌کا گاقی دی 
د زفرکا دووێدا پەیدابیت. ئەقىٌ چه‌ندی لبەر رووناهیا گوهورینیین دبیافی موگناتیسیدا روون بکه. 





























هاندایا کارؤمنوگناتیسی 





پیداچوونا گشتی 


1 کيشك ز ثهفین ل خواری دبیته ئەگەری هایدانا پالهیزه‌کا کاره‌بی د که‌هینه‌ره‌کیدا : 


أ. لفینا موگناتیسه‌کی ل نیزیکی که‌هینه‌ری. 
. لقینا گه‌هینه‌ری ل تیزیکی موگناتیسه‌کی. 
زفراندنا گه‌هینه‌ری دناف بیافه‌کی مو گناتیسیدا. 


u 0) 


ب رێكی دناقبەرا 1 0.95 و 1 0.45 دهیته گوهورین د دمی گه‌هاه 1.00 دا. 


2 خهله‌که‌کا بازنه‌یی پیکهاتیه ز 10 پیچان. و نیف تیره‌یی وئ ہے 29ء دناف بیاقه‌کی موگناتیسیداهاته‌دانان کو توندیا وی 


أ. دەم پیدفی بو گوهورینا توندیا بیافی ژ 1 0.95 بو 1 0.45 چەند ؟ 


ب. رویبه‌ری پانەبرگەيا ئێك پیچی ز خهله‌کی چه‌نده؟ 


ج. وسادانه کو خەلەك یا ستوینه ل سەر بیافی موگناتیسی. ئەرئ پالهیزا کاره‌بایی ئەوا دهێته هایدان £ دحهله‌کیدا چه‌نده؟ 


3 دینه‌مویین کار‌بی وزا میکانیکی بو وزا کارەیی دگوهیزن. 


پیدفیین به‌رههم ثینانا پالهیزا کاره‌بی چنه؟ 


ب. وزا میکانیکی یا بنه‌مایی به‌هرا پتر لفینه‌کا ليك زفرینه» ثمری ئه‌و دوو ژێدەرێن جێدبن بو لفینا ليك زفرینی چنه. 





























4 دینه‌مویه‌کی ژمارا پێچێن وی 0 پێچ و نیف تیرەییز ھەر تیکی زوان 0 5 606 چەرخان د خولهکه‌کیدا دزفریت دناف 
بیافه‌کی موگناتیسی کو توندیا وی 1 1.00 . 
أ. ئەرئ گوشه له‌زاتیا لبك زفرینا خهله‌کی چدنده؟ 
ب. ری رویبه‌ری خدله‌کی چه‌نده؟ 
ج. ه‌ری مه‌زنترین بهایی پالهیزا کاره‌بی 6 چەندہ؟ 
د. ئەرئ بهایی کاریگه‌ریی پالهیزا کارهبی £ چه‌نده؟ 
5. هندەك جاران دبیژنه ماتزری کاره‌بی دینه‌مویی بهره‌فاژی. تو چه‌وا دفی پیناسی دگه‌هی؟ 


6 وسا دانه‌ترانسفورمه‌ره‌کا دوو کوّیل پێکقه‌گه هاندی ب ناف که‌کا اسنی یاپشکدار. 


۲ ئەگەر تەزووییٗ دەستپێکرنى بلندبوو › دی چ ل بیافی موگناتیسی دناق ڑکا تاسنیدا رويدەت؟ 


ب. كاريگەريا بەرسفا تەبڑ لقى (أ) چییە دکویلی لایەکی ( دووێدا)؟ 


7 : ا 7 7 ب ئو ا کا ۰ 
ج. كاريگەريا نزمبوونا تونديا تەزووی د زق رکا ده‌ستپێکرنئ یا ترانسفورمه‌ریدا روون بکه؟ 






































دناقکداچوون 





پیداچوونا تیگه‌هان 


ده‌رزاندا یه‌کسانه ب ص 10-5 × 2.00. 


1 رووناهیه‌کا تەك رەنگ› دریژیا پێلا وی 1210 0 دتاقیکر نه‌کا جووت دهرزدا هاته بکارئینان کو دویراتی دناقبەرا دوو 


_ گوشهیا مژویلانکین ڕوونێن تیکی و دووی و سییی لسەر شاشئ بينەدەر. 


ب. تاقیکرن هاته دووباره‌کرن ده‌می دویراتی دنافبه‌را دوو دەرزاندا کریه 10 10-6 × 2.00 ء گوشەیا مژویلانکین روونلن 
تیکی و دووی و سيئ بینەدەر. 


ئەگەر دویراتی دنافبه‌را دوو دهرزاندا بیته گوهورین» دویراتیا دناقبه‌را مویلانکاندا دی چەوا هیته گوهورین؟ تو چ تیبینی 


دکه‌ی ئەگەر دویراتی دناقبه‌را دوو ده‌رزاندا ببیته 05 2.00 ۴ 


2 دویراتیا دنافبه‌را دوو دەرزاندا دتاقیکرنا جووت دمرزدا یه‌کسان ب 00 1076 × 7.00 مزویلانکا روونا تەك ره‌نگا تیک 


أ. درێژی پێلا رووناهیا بکارهاتی دوئ تاقیکرنیدا بينەدەر. 


ب. گوشه‌یین مزیلانکین رووتین رووناهیی ین دووی و سیّیی و جواری بینه‌دهر. 



































قارێبوون 





پێداچوونا تێگه‌هھان 


1 د دەرزەكا قارێبوونێدا 103 × 8.00 هيل د سەنتیمەترەکێدا یین ههین. 


أ. دویراتیا دناقبەرا دوو هیلین تبك ل دویف یکین دەرزەكى چەندە؟ 


ب. ئەرئ درزەك یا کێرهاتیه بۇ دیتنا قارێبوونا تیشکا دیتنی رصع 700 - 400) ؟ئەرئ بو بدەستقەئینانا ‌نجامه‌کی باشتر 


دی درزه‌کی هه‌لبزیری هیلیر وئ ژ تیکدوو د دویرتر بن» يان درزه‌که‌کی ژمارا هێلێن وئ دتيك سه‌نتیمه‌تردا زێدەتربن؟ 
به‌رسفا خو شروقه بکه. 


2 دويراتيا دناقبه‌را دوو هێلێن تبك ل دویف ئێك د درزه‌کا قارییوو نیدا يەكسانە ب 90 10-6 × 8.00 . 


]. زمارا هێلان دسەنتیمەترەکێدا چەندە؟ 


ب. گوشەیین مزویلانکین روونین تیکی و دووی و سییی یێن چاقدێرەك دبینیت و مه‌زنترین فه‌داره هەين بينەدەر› د ده‌می 


3 د تاقیکرنا قارێبوونێدا مزويلانكا پله دوو دهێته دیتن د گوّشهیا ۴ دا د وئ درزه‌کا قارێبوونێدا یا ل سەرى» درێزیا پێلا 


4 رووناهیه‌کا تەك ره‌نگ درێژيا پیلا وئ nm‏ 570 بوو› د درزه‌که‌کیدا كو دویراتیا دناقبەرا هیلین ویدا یا نەدیار بوو› نوشی 
فارلبوونی دبیت» مزویلانکا روونا د گۆشەيا سێيىُ یا 23° دا ده‌ردکه‌فیت. دویراتیا دنافبه‌را دوو هیلێن ئێك ل دویف یکین 
وی درزه‌کی چه‌نده؟ 



































لیزەر 





پێداچوونا تیگەھان 


7¥) - ۰ 4 8. ¥ YU 2 ۲ €. 


3 کیش جوری وزئ دهێته بکارئینان بو رویدانا تیشکدانا ب ھايدان د پێلێن ڕووناهيا ئێزەرێدا؟ 


4 سی ژ بکارئینائین لێزەرئ بێژە. 





























دناقیکداچوون و قارێبوون 





پیداچوونا گشتی 


1 بکارئینانا رووناهیه‌کی دریذیا پێلا وئ 2۳0 102 × 5.00 مذویلانکا روونا پله دوو دگوشهیا *8.53دا هاته دیتن دتاقیکرنا 
حووت دهرزدا. 
أ. دویریا دناقبه‌را دوو ده‌رزادا بهه‌ژمیره. 


ب. گۆشەيا مزويلانكا روونا پله دەھ بینەدەر۔ 


ج. پانیا شاشی د وئ تاقیکرنیدا ( 2 2.00 )› و دویراتی ژ ژیده‌ری ( " 1.00 ) بوو› ئەریئ دشیاندایه مژویلانکا پله دەھ 
بهیته دیتن؟ 


کے ۰ ۰ 3 ۰ *رای ۷۱۷ ۷ .€ ۰ 1 


أ. دفی دەرزێدا کیش ژ هیلان زیده‌تر قاری دبن. 


1 ۷ 0 ۷ ۷ با ¥ ¥ ایا ¥ 7 4 ٤‏ 
ب. د فی ڕوویبه‌رئ ل خوارئ هیلکاره‌کی نیگار بکه بو جهی هێلێن سوور و کەسك و شین بێن مژویلانکا پله تيك و 
دوو› و هەروەسا وەسفا رێزبوونا ده ر که‌فتنا رمنگان بکه 727 نيزيک ژ مزويلانكا ناقەراست دەست پیٗ بکه. 


ج. ره‌نگی مژويلانكا روونا ناقهراست چییه؟ 





























3 ته سی درزه‌کین فایبوونی هەنه درزه‌کا 0 105 × 2.0 هل دمەترەکێدا› درزه‌کا (ب) 6 × 9.0 هیل دمەترەکیداء لئ 
درزه‌کا )ج( 107 × 3.0 هیل دمه‌تره‌کیدانه. 


أ. دویراتیا دناقبه‌را دوو هیلین هفسوی د هدر درزه‌که‌کیدا چه‌نده؟ 


ب. کیش ژقان درزه‌کان دبیته ه‌که‌ری قاێبوونا قان رووناهیین ل خواری: 


° رووناهیا دیتنی درێژیا پیلا و ئ 11111 0. 


* تیشکا × دریژیا پێلا وی 2۳ 5.00 . 


٭ تیشکا زیر سوور درێژيا شییلا وی 0 5000 . 


4 ژزناره‌کی هندافی افی هندەك به‌ره شيشك هافیتنه دئاقێداء و ده‌می پیلین په‌یدابوی د که‌هنه گهفران» هنده‌ك پیلین نوی 
دەستپێدكەن و چێدبن د دەرزێن نافبه‌را گەقراندا. 


ا ثەریئ ذمو پیله د ھەقبارن؟ بوچ ی ؟ 


ب. رون وەك ههقیی چنه دناقبه‌را قى اوایی و موی د دوو ده‌رزاندا ڕويددەت ده‌می ب ژێدەرەکكى رووناهیی دهێته 


ڕوونکرن. 
































جوین بوونا وزی 





پیداچوونا تیگه‌هان 


1 ل دویف بیردوزا کلاسیکی دفیزیاییٔداء وزهیا هاتیه تیشکدان ژ ئەگەرئ تهنه‌کی رەش ل بى دوماهيك نيزيك دبیت. دەمیٗ 
دریزیا پێلا رووناهیی ژ سفری نيزيك دبیت. 


آ. ‏ زیر چ ئەثه دهیته دانان گرفتاری بو فیزیا کلاسیکی؟ 


ب. ماکس پلانکی ل سالا 1900 شیا فی گرفتاریین. چاره‌سه‌ربکهت. کلیلا فى چاره‌سه‌ریی چییه؟ 


ج. مه‌گرتیا پلانك چەوا شیا (ئاتاقا د سەر بته‌فشیدا) چارەسەر بكەت ؟ 


2 هاو کیشهیا مه‌زنترین لقینه وزەیا ه‌لکترونین رووناهیی بین ده رکه‌فتی پێك دهیت ز ]ا - KE,, = hf‏ 


 .]‏ فی هاوکیشه‌یی ريك بیخه بو هه‌ژمارکرنا پیبه‌نده تیش. 


ب. دەركەفتنا چه‌ند هلکترونه‌کین رووناهیی" هاتنه دیتن» ب مه‌زنترین لفینه وز © 5 ده‌می رووناهیه‌ك هاتیه بکارئینان 
ب لهرزینا ۳۷2 1013 × 1.17 . پیبه‌نده تیشیع وی کانزای بینه‌ده‌ر. 

















نه‌قلانکین گه‌ردیلی 





پیداچوونا تیکه‌هان 


3 راقەبكە: دگەل هندی ژی کو هندەك ژ تەنۆلكەيێن ئەلفابى بەرەف پاشقه دهینه قه‌ژه‌نین» بو ڕەزەرفوردى دەركەت کو پتریا 
که ردیله‌یی قالاهیه‌کا کو شخهلهیه. 


که دیلهیا رهزه‌رفورد د هه‌رفیت . 






































فیزیا که‌ردیله‌یی 





پێداچوونا گشتی 


بیردوزا جوین بوونی بو رووناهیی. 


2 بۆچى ھەردەم مه‌زنترین لفینه‌وزهیا ئەلکترۆنێن رووناهیین کیمتره ژ وزەیا وئ فوتونا ئەلکٹرؤن دهردتیحستی؟ 


3 أ. د تاقیکرنا رەزەرفوردا هندەك ته‌نولکین ەلفا بەرەف پاشقه قه‌ژه‌نین. ئەو دەرەتجامە چ بوو گه‌هشتیی پشتی قى تیبینیی ؟ 


ب. پتریا تەنولکین تهلفا بەردەوام بوون ل سەر ڕێڕەوێن خو د ته‌نیلاسکا وی كانزايدا بڼی چ قارێبوونەك بنیزیکی. چ بوته 
ده‌ردکه‌فیت ڑ فی تیبینیی 0 


4 دهرازینکه لهرزینا کانزایه‌کی چەندە» ئەگەر پێبەندە یشی وی 6۷ 4.82 بیت؟ 


5 بەحسئ کارتلکرنا رووناهیه‌کی بکه کو تیشکا دده‌ته سەر روویەک'ی دیارکری ب لهرزینه‌کا کیٔمتر ژ ده‌رازینکه لهرزینی. 


0 هو وزهیه بو کیفه دجیت يا رووناهیهك دئیخته سەر روویه‌کی و ‌لیکترونا دەرنائیخحیت؟ (تیبینی: چه‌ند پشکەکین دی ژ 









































گه‌هاندن د تەنێن رەقدا 
7 





پێداچوونا تیگه‌هان 


1. جوری وان ماددەیان دیاربکه کو ئەو تاييەتمەندى ههیه یاکو دستوینا لای راستێدا ھەی› بەرسقا ڕاست ب بازنه‌کی 


دەوربدە. 

به‌رگریه‌کا لاواز دژی تێپه‌ڕبوونا ثه‌لکتر ونان دنافرا ههیه. ئەگەهينەر گەھینەر شبی گه‌هین‌ر 
ب. بەرگریەکا مەزن دژی تێپه‌ڕبوونا ئەلکترؤنان دنافرا هەیە. نەگەهينەر گەھینەر شبی گەھینەر 
ههردوو قەفتەيێن ههفهیزی و گەھاندنئ تیدا دنافکێدا دچن. نەگەهينەر گه‌هینه‌ر شبی گەھینەر 
د. کایه وزهیه‌کا بەرفرەھ هدیه. نه گه‌هینه‌ر گه‌هینه‌ر شبی گەھینەر 
ھ. گاپه وزەیەکا بەرتەنگ هید. نه گه‌هینه‌ر گه‌هینه‌ر شبی گەھینەر 


2 قەدارا گاپە وزەیا دنافبه‌را هه‌ردوو قهفته‌یین هه‌فهیزی و گەھاندنی بکاربینه دا روون بکەی کا بۆچى شبی که‌هینهر وەلیٗ 
بهیت کو ته‌زووی کاره‌بی بساناهیتره بگه‌هینیت ژ نەگەھينەرى کو وی بهێت تهزووی کاره‌بی بکه‌هینیت . 


3 بو هندی مادده‌کی شیانا گەھاندنی هه‌بیت دقێت ئەلکترؤن د قەفتەیا گه‌هاندنیدا ھەبن› مادده یێن گەھینەر ئەلكترۆتێن ههین 
د قهفته‌یا که‌هاندنیدا مادده‌یین نه گه‌هینه‌رو شبی که‌هینهر دا ‌لیکترون د قه‌فته‌یا که‌هاندنیدا نینن » 2 چید بیت ته‌لیکتر وان 
د قەفتەیا گه‌هاندنیدا بێنه پەیداکرن ژ ئەگەری فه‌گوهاستنا ئەلکترؤنان ژ قەفتەیا ههفهیزی بو قەفتەیا گماندنی دەمى 
ئەلكترؤن دهینه قه‌گوهاستن بو استین بلندین وزی» ریکین جیاوازین ازراندنا ثملکترونان بو گورزی که‌هاندنی دنه‌گه‌هینهر 


4 گەردیلەیا قه‌دهرکری ئاستێن وزی هه‌نه ل شوینا قهفته‌یین وزئ› بؤجى ده‌می تایبه‌نمه‌ندیین ماددان دهینه به‌حسکرن قه‌فته‌یین 
وزئ ل بەرچاف دهینه وەرگرتن؟ 





























بجه نینانین شبی که‌هینه‌ران 





پیداچوونا تیگه‌هان 


1 دەمى هلکترون ژ قەفتەیا ھەقهێزبى بو قەفتەیا گەھاندنا شبی گهمینه‌ره‌کی دچیت» ل دویف خو دقەفتەیا هه‌فهیزیدا 
قمقو رکه‌کی بجه دهیلیت. 


أ. ئەرئ چوونا ثهلکترونه‌کا ههفسوی بو قمقوركا قەفتەیا ههفهیزیی" بساناهیتره یا بو قەفتەیا گەھاندنى“؟ 


2 ھەردەم سلیکژن کو شبی گەھینەرہ و چوار ئەلکترؤنێن ههفهیزی ین هەین دهیته بکارئینان بؤ: 


أ. ‏ دروستکرنا شبی گه‌هینه‌ری جوری 0 ئەرئ ژمارا لیکترونین هه‌فهیزی یبن ماددی زه‌غلکرنی پیدقیه چەندبن؟ 
ب. ئەرئ ئەف زه‌غلکرنه وه دکهت شبی گەھینەری بارگەيا پوزه‌تیف هه‌بیت؟ بۆچى بهلی و بۆچى نەخیر؟ 
ج. دقێت ژمارا هلکترونین هه‌فهیزی یبن زه‌غلکرنی چه‌ندین بو هندی شبی گەھینەری بکهته جۆرئ 1 ؟ 


د. ‏ نهری ئەقە وه دکەت شبی گه‌هینه‌ری بارگەيا تیکه‌تیف ههبیت؟ 














که‌هینه‌رین تێرگه‌ھاندنى 





پێداچوونا تێگه‌هھان 


SEE‏ ب‌رگریا ماددمیان لعرزینا ب گهرمییه یا گهردیلمیان د تورا کرپستالیدا, ل ههتا د پلهیا گمرما سفرا کلفن 
ژیدا به‌رگری ھەر دمینیت د چەند ماددەياندا› ثه‌گه‌ری مانا وئ به‌رگریی چییه؟ 


2 ل دویف بیردوزا 805 ی يا تیرگەھاندنی هلکترژن ب شێوەبىٌ جووت دلفن دناف تورا کریستالیدا. 


ا 3 بسەر هیو تین پوزه‌تیفین تورا کریستالیدا دهێت ده‌می ئەلكترۆنەك د نیزیکدا دهربازدبیت؟ 


ب. کارتیکرنا گوهورینا تۆڕا کریستالی ل سەر ئەلکترؤنا دووئ یا وی جووتی چییه؟ 


ج ئەلکترونا یک پشکەکئٗ ژ لفینه تموژمی خو وندا دکەت دمی دگەل تورا کریستالیدا کارلیکی دكەت› د دوماهییدا 
کی وئ لفینه تهوژمی وندابووی ومردگریت؟ 


3 وسا هزربکه ئەم دشیین جووتی کؤپەری تاقیبکهین پیدفی یه بۆ فى مەرەمی چافدیریا وی بکەین دناف تورا کریستالیدا؛ 
ئەرئ ئەم دشیین وی جووتی ببینین بى ب تمامی دناف ههمی ترا کریستالیدا بلفیت؟ به‌رسفا خۆ روون بکه. 









































ئەليكترؤنيكسا نوی 





پیداچوونا گشتی 


1 د فی فالاهيا ل خواری شیومی هیلکاریلن قمفته وزەیێن ههفهیزی و گمماندنی بکيشه بو هەرئێك ژ نەگەھینەر و شبی 
گەھينەر و که‌هینه‌ری. د چارجوفی فراتیا رێزه‌یی یا گاپه وزه‌یندا. 


2 بۆچى گەھینەر و شبی گەھینەر بساناهیتر ریک بۆ دەربازبوونا ت‌زووی ددەن ل چاف نه گه‌هینهر اندا؟ 


3 گەردیلەیین بتنئ» ئاستێن وزی ههنه ل شوینا قه‌فتین وزئ› د تەنى ره‌قدا چ وەدكەت قەفتە پێك بھهێن؟ 


4 د شبی گەھینەریدا هو کیش دوو ریکن دهینه بکارئینان بو ئازراندنا هلکترونا بو قەفتەیا گهاندنی؟ 


6 د چ دا چێکكرنا ترانزستوری یا جیاوازه ژ جیکرنا کریستالا دووانی؟ 





























7 . ئەو تاییه‌تمه‌ندیا گرنگا د کردارا زه‌غلکرنا شبی گه‌هینه‌ریدا په‌یدادبیت چییه؟ 


ب. چەوا زه‌غلکرن شیانا که‌هاندنا کاره‌با شبی گه‌هینه‌ری زیده دكەت؟ 


8 جیاوازی دنائبەرا شبی گەھينەرئ جۆرئ 0 و شبی گەھینەری جوری 1 روون بکه ژ رویی بارگەھەلگران و کردارا 


ز‌غلکر 


9 بؤجى کریستالا دووانی ب تك اراسته ریک ب دهربازیوونا ت‌زوویی ددەت و ب پاراسته‌یی دی به‌رگریی دكەت؟ 


0 چهوا که‌هینه‌رین تیرگه‌هاندنی د جیاوازن ژ گەھینەر و شبی که‌هینه‌ران؟ 


1 چیدبیت خبلهکه‌کا (زفرکه‌کا) تیرکه‌هاندنی بهیته بکارئینان وەڭ تامیره‌کی ئەمبا رکرنا وزی» لی ناچیبیت خەلەكەك يان 
زٹرکەکا گەھینەر بو قى مەرەمی بهیته بکارئینان. جیاوازیی رون بکه» هو وزه بو کیٹ دجیت د وی زفرکیدا یا 
تی رگەھاندن تیدا نه‌بیت؟ 
































پرسا 1 () 
پرس 
تیره‌یی تيك ژ هه‌سارا 16150 103 × 2.30 . ئەگەر تیگه‌ره کا ئەسمانی بێخنه خرگه‌هه کی نیزیکی رؤب هه‌ساری, دی درێژبا 
کفانی لادانا تیگه‌ری پشتی ہەشت چه‌رخا بیته چه ند ؟ 
> “قەه 
ي km‏ 10° × 2.30 
1.دزانم دیار: ع لاہ 103 × 1.15 = 5 r=‏ 


rev = 8 )27 rad) = 0‏ 8 = ۵۸0 
2دى پلانى دانم دی هاوکێش یا گوشه لادانی بکارئینم و دووباره ريك ئێخم بو هه‌ژماركرنا As‏ . 


کھ = ۸0 


0 
r 


As = گ7‎ 0 = (1.15 x 103 [-()167 rad) =| 5.78 x 104 km 3.دی هه‌زمیرم‎ 








راهینانین زیده‌بار 





1 تیره‌یی هه‌سارا موشته‌ری (جوبیتەر) دگه‌هیته 1 105 × 1.40 . وەسا دانه که‌میه‌کا ئەسمانی ل دور 
هیلا کەمەرا جوبیته‌ر دزفریت و گوّشه لادانه‌کی دبریت قه‌ادرا وی ۲24 1.72. 
أ دریژیا وی کقانی ەتە $ گی قاتا وی خوّدا دبریت؟ 
ب. گسی دئ چەند چەرخا ل دور هێلا کەمەرا ئەردى بریت ذەگەر کفانه‌کی ببریت يەكسان بیت 
ب وی کفانیٗ ل دور جوبیته‌ری بری د لقی ()دا. ئەگەر تو بزانی نیش تیرەیی ئەردی يەكسانە ب 
km‏ 103 × 637 . : 


به رسف: 


2 تینکا ئەسمانی کولومبیا کو دشیاندایه دووباره بهێته بکارئینان ل سالا 1981دا وهك تینکا ئەسمانی يا 
یکی شیای ل دور ئەردى بزفریت» گۆشە لادانا گشتی یا تینکی که‌هشته ۲20 5. دئ دویریا 
تو بزانی نیف تیرەیی ئەردی یه‌کسانه ب 10 103 × 6.37 . 
به‌رسف: 

3 میرکوری ب نیزیکترین هساره ژ ڕۆژئ دهیته دانان نیش تیرهیی خرگه‌ها وئ ل دور روژی دگههیته 
یه‌کسان بیت ب نیف یره‌یی خرگه‌ها ئەردی ل دور روژک. 
km)‏ 108 × 1.50 ). 


به رسف: 




















گوشه لەزاتى 


برس 
تیکه‌لکه‌ره که لەزین ‹ 0015:6 ) ل سالا 1975 دا نافنجیا گۆشە لەزاتیا وی گه‌هشته ۲۵0/5 104 × 2.65 . دی گزشه 
لا دا نا فی تیکه‌لکه‌ری پشتی 5 1.5 بیته چه‌ند؟ 


1.دزانم ديار: ۲30/8 104 × 2.65 = ہر 
5 1.5 < ۸۵۸۶ 
نەدیار: ? < ۸0 


2دی پلانی دانم 


_ 0 
avg At 


۷ 5 ۷ 3 
A0 = تت (5 180/8()1.5 104 × 2.65( = اشہہہ‎ 
A0= 0 


راهینانین زیده‌بار 


1 دریزیا تیره‌یی مه‌زنترین گومبه‌دا گەردوون ناسیی د جیهانیدا 10 30. دی گوّشه لادان بیته چه‌ند ئەگەر 
بو ھەياما 5 120 ب گوشه لهزاتیه‌کا ناقنجی 40/8 0.40 ل دور که‌مه‌را گومبه‌دی بزفری؟ 








به رسف: 


2 مه‌زنترین موگناتیس د جیهانێدا یئ ل رووسیاء بارسته‌یا وی ع٤ا‏ 107 × 3.0 و نیف تیرەی وی 
m‏ 30.0 ئەگەر ل دور قى موگناتیسی غارده‌ی و دویراتیا 10m‏ × 5.0 د ھەياما 5 120 دا بېرى› 
دی گۆشە لەزاتیا نافنجی بیته چدند؟ 


به رسف: 


3 نیف تیرەیی ئێك ژ قادین گولان ل یابانی 0 15.5 . ئەگەر تو ب پایسکلا حو 16 چهرخین تمام ل 
دور قادی ببری د هدیاما 1010 4.5 دی نافنجیا گوّشه لەزاتیا ته بیته چه‌ند؟ 


به رسف: 














پرس 
هەلگرتینه گۆشە لەزاتيا فى چەرخ و فەلەك دگەهنە مەزنترین بھا کر ۲90/5 0.52 bt‏ نیدی دا چەرخ و قەلەك 
ز راوه‌ستیانی بگه‌هته مه‌زنترین گۆشە لەزاتی ب گۆشە لەزدانەكێ قەدارا وی ۲۵0/52 1072 × 2.6 ؟ 
شروقه 
1.دزانم دیار: ‏ 0180/88 = ره rad/s‏ 0.52 = ره 1022 × 2.6 = يہ 


2دی پلانی دانم دی هاوکیشهیا کرس ار دای بکارئینم و دووباره ڕێك ئێحم بو هه‌ژمارتنا ۵ . 


= 0 
avg Af 
ی هش رم‎ 0.52 rad/s - 0 5 
“avg “avg 2.6 x 102 rad/s 
Art= | 2.0 x 10's 3.دی هه‌زمیرم‎ 











راهینانین زیده‌بار 


1 یاریکه‌ره‌کی پایسکله‌کا ئێك حر حال بکارئینا تیرەیا وئ ۳0 2.5 . ئەگەر نافنجیا گوّشه له‌زدان 
خرخالی 180/857 2.0 ۰ ئەرئ چه‌ند دەم پیدفیه بو زیده‌کرنا گوشه له‌زاتیا وی ژ 
5 0 بو rad/s‏ 9.4 ¢ 


به رسف: 

2 ھەياما ده‌می روژه‌کا هه‌سارا موشته‌ری (جوبیتەر) کو کورترین ڕۆژە ب هه‌مبه‌رکرن دگەل روژا 
هبسارین دی دگه‌هیته ‏ 9.83. مه گرتی کیم بوونەك د لەزاتیا ليك زفرینا جوبیته‌ریدا چیدبیت ب 
گوشه له‌زدانه‌کا ناقىجى 0/82 108 × 3.0- › دی چەند دهم پیدفی بیت دا ژ ليك زفرینی 
بر اومستیت؟ 
به رسف: 

3 هرد پندفی ب 365 روژا هدیه دا چه‌رحه‌کا تمام بکەت ل دور روژی» و مێرکوری پیدفی بکیمتر ژ 
چاریککا > وی ده‌می هدیه دا چه‌رخه‌کی تمام . مەگرتی هیزه‌کا قه‌شارتی کارکره سەر ئەردى 
و گؤشە لەزدانا 120/52 10713 × 6.05. بو په‌یداکر. ب وی جح .2 ه‌ردی پشتی 


به رسف: 




















شروقه 


1دزانم 


2دی پلانی دانم 


3دی هه‌زمیرم 


ل سال 1990 دا پیتزایه کا مه‌زن هاته چیکرن نیٹ تیره‌یی وی 111 7 . وه‌سادانه کول سەر ستنیه کا ليك دزفریت هاته 
دانان کو ژ راوه‌ستیانی بلەز د كەقیت ب گۆشە لهزدانا ۳۵0/52 5.00 بۆھەياما 5 25.0 گۆشە له‌زاتیا دوماهیی یا پیتزایی 


چه‌نده؟ 
دیار:ن  rad/s‏ 0= یف a = 5.00 rad/s‏ و 25.0 < ۸7 


دی وی هاوکیشهیا لفینا لبك زفرینی بکارئینم کو گوّشه لەزاتیا دوماهیی ب گوّشه لەزاتیا دسپیکی و 
گوشه لهزدانی و ده‌میفه گرێددەت . 
aAt‏ + ہو < مد 


w,= 0 rad/s + (5.00 rad/s)(25.0 s) 





راهینانین زیده‌بار 


1 هدیث د ههیاما 27.3 رۆژاندا ل دور ئەردی دزفریت. وسا دانه كو گەمیەکا ئەسمانى ههیفی بجھ 
دهیلیت و ل خر گه‌ها ول دور زفری ب گوشه لهزدانهکا هوّمای ۲20/5 10-10 × 1.0 ۰ پشتی 
12 کم ا عصبیکا فرینی دی گۇشە لەزانیا وئ بیته چه‌ند؟ 
(د ده‌می رابوونیدا کلت دی همان گوشه له‌زاتیا هەیفی ههبیت) 


به رسف: 


2 کەمەرا قۆرمى هندەك دارین ئەفریقيا دکه‌هیته ۳0 43 وهسا دانه کو تو یئ سیاری پایسکله‌کین بووی و 
ته دست پیکر کو ل دور قورمی داری بزفری. ئەگەر ته ژ راوستیانی دست پیکربیت و دویراتیا 
® 160 بری ل دور قوزرمی داری ب گوشه لهزدانه‌کا همای ۲۵0/52 102 × 5.0 دی گوشه 
زانیا درضام ینہ تد 


به‌رسف: 
3 نیف تیرەیی لهزینکه‌کی مه‌زنی تهنولکان ل ویلایه‌تا ئەلينۆيا همریکی نیزیکی 117 1.0. وسا دانه کو 
ئێك ژ ثه‌ندازیارین پاراستنی دمست ب هاژوتنا ترؤمبێلا حو کر ل دور لهزینکی" ب گوشه لهزاتیه‌کا 
ده‌سپیکی ۲00/5 107 × 5.0 و بگوشه لهزدانه‌کا هّمای ههتا د همیاما 1018 14.0 دا چەرخەكا تمام 
ب دوماهيك ینای. گوّشه له‌زدانی بهه‌ژمیره. 


به رسف: 











پرسا 1 (ھ) 
برس 


یاریکه رهك شیا بالۆنه کا زیره‌قانیا سه‌قای تزی هه‌وا بكەت د هه‌یاما 45 خوله کاندا. ئەگەر بەلاتيىكەك شیا ب لیکه‌فته لهزاتیه کی 
5 5.11 بفریت و ہەشت چەرخال دور بالژنی بزفریت د ھەياما5 12.0دا. نیش تیره‌یی بالژنی چه‌نده؟ 


۸۶ < 12.0 5 A0 = 8 rev ۷, = 5.11 m/s 1.دزانم دیار:‎ 


نەدیار: ? = ها ? = ۲ 


2دی بلانى دانم دی ۵0 و۵۶ بکارتینم بو هه‌ژمارتنا گوشه لەزاتیا به‌لاتینکی. پاشی دی هاوکیشا گوشه لهزاتیین دووبارہ 
ريك تیخم بو هه‌ژمارتنا نیف تیرهیی بالؤنی. 


Ag (Brev) Cr) 
3.دی هه‌زمیرم 65 4.19 = 00۳ ج‎ 


۷, = 00 


۷۲ _ 5.11 ms 


TT ىساق‎ 


راهینانین زیده‌بار 





1 بەلاتينكەك ل دور ستوینه‌کا تافاهیه‌کی مه‌زن دفریت کو دریژیا وی دکه‌هیته 10 30ء ئەگەر گوشه 
لەزاتیا به‌لاتینکی 5 4.44 بیت و لیکهفته له‌زاتیا وئ 00/8 444 بیت. نیف تیره‌یی ستوینی چه‌نده؟ 
به‌رسف: 

2 خرخالا توربینه‌کا گازی ب گوشه لهزاتیا ۵0/5 103 × 5.24 لێك دزفریت. ئەگەر لیکه‌فته له‌زاتیا 
لیقا حرخالی 00/8 131 بیت. دی نیف تیره‌یی وی چه‌ندبیت؟ 
به‌رسف: 

3 لیکهفته لەزاتیا زفرینا ئەردی ل دور روژی 1۳0/5 29.7 . ئەگەر نافنجیا نیش تیره‌یی" خر گه‌ها وی 10 


105 × 1.50 بیت» دی گوّشه لەزاتیا خرکه‌هی ب يەكەيا 720/5 چه‌ند بیت؟ 


به رسف: 














پرسا 1 (و) 


لیکه‌فته له‌زدان 


پرس 
فرفرۆ كەك چه‌پدانه کا بازنه‌یی د كەت ب نيف تیرهیی 10 1.5 و ب لیکهفته لهزدانه کی قه‌داری وی 00/92 0.6 گۆشە 
له‌زدا نا فرفر کی چه‌نده؟ 


شیکار 


5 


1.دزانم ديار: 1 1.5 = ۳ 2 0.6 = a,‏ 


نەدیار: 7 = 0 
2 دی پلانی دانم دی ھاوکییشەیا لیکهفته لەزدانی بکارئینم بو هەزمارتنا گؤۆشه لەزدانی. 


a, = ra 


_0.6 m/s 


۷ - ۷ 2 - 
3.دی هه‌زمیرم rad/s‏ 0.4 و 7 








راهینانین زیده‌بار 





1 ياريكەرەك پایسکلا حو ل دور افاهیه‌کی بازنه‌ییدا د هاژۆت» کو نیف تیرهیی وئ 10 32 ب ڵێكه‌فته 
لهزدانه‌کی قه‌دارا وی 00/82 0.20 . قه‌دارا گوّشه له‌زدانا وئ چه‌نده؟ 


به‌رسف: 


2 زەلامەك شیا دویراتیا 10 10 د همیاما 1011 45 دا بو پشتی غاردەت پشتی ینگ ل سهر ریرهوه‌کا 
بازنەیی چەپدا و گؤشە لەزاتیا حو کیمکر ب قەدارا ۲20/5 102 × 24 د هەیاما 8 6.0 دا. نیف 
تیرهیی رێرەوا بازنەیی چەند ئەگەر لێكەفتە لەزدانا وی 00/82 0.16- بیت؟ 


بەرسف: 


3 یاریکه‌ره‌کی 8 جارا ب ریکا وهریسه‌کی خوهه‌لاقیت د ھەياما 1 1.000 داء وەسا دانه کو 


وەریس دگه‌هیته گۆشه لەزاتیا حو یا نافنجی پشتی ب دوماهی ھاتنا جه‌رخا تیکی ژ رەوەستیانی. 
تیره‌یی رێرەوا بازن‌یی يا وەریسی چه‌نده ئەگەر لیکهفته له‌ز دانا وی 32 33.0 بىت؟ 


به رسف: 

















پرسا 1 (ز) 
پرس 
نه گه ر لیکه‌فته له زاتیا ئەردی 1610/5 29.7 و ئەو چویکه لەزد انا کو کارلید كەت 00/52 1073 × 5.9 بیت» دی نيف تیره‌یی 
خرگه‌ها ئەردى ل دور ڕۆژێ چه‌ندبیت؟ 
شروقه 
1.دزانم ديار: a. = 5.9 × 107 m/s? v, = 29.7 km/s‏ 


FS? نەدیار:‎ 


2دی پلانی دانم دی ھاوکییشەیا چویکہ لەزدانی لپەی لیکه‌فته لەزاتیی بکارئینم»و دووبارہ هاوکیشی ڕێك تیخم بو 
هه‌ژمارتنا به‌هایی 7 


2 3 2 
17,2 _ )29.7 × 107 m/s) 11 8 EAS 
1 dc 5.9 x 10-3 92 ت وت 7 ى‎ 








راهینانین زیده‌بار 





1 وسادانه کو تلسکوبهك ل دور ته‌وه‌ری حو لبك دزفریت ب ههمان گوشه لهزاتیا ئەردی وی دەمی 
چویکه لەزدانا خالەکی ل سەر کەمەرا تلسکوبی ۶ 107 × 2.65 یه. نیف تیرەبى تلسکوبین 


چه‌نده؟ 


به رسف: 


2 هێکا ن‌عامی" مه‌زنترین هیکه دناف هیکین بالنده‌یاندا د جیهانیدا تیرهیی وئ ل فره‌هترین جهی" وێدا 
1 12 . وسا دانه‌هیکه‌کا وەکی وئ لسەر نشیقه‌کی گرێل دبیت و چویکه لهزدانا وئ ل مه‌زنترین 
تیرهیی وێدا ۲0/92 0.28 لیکه‌فته لەزاتیا وی به‌شی هیکی چه‌نده؟ 


به رسف: 


3 تیره‌یی ناعورا بازیری حه‌مایی ل سوریی 00 20.0 ب شیوهیه‌کی به‌رده‌وام لبك دزقریت . ئەگەر بو 
تەمامکرنا چهرخه‌کی $ 0 فه‌کیشیت. دی چویکه لەزدانا لها وی بیته چه‌ند؟ 


به رسف: 




















ئەو هیزا لقينا بازنه‌یی پەیدادکەت 


پرس 


.دى هه‌زمیرم 


بارسته‌یا ناسکه کا ئەفریقی بتنی 1:8 2. وه‌سا دانه کو ناسك د بازنهیه کیدا دزقریت تیره‌یی وی 111 0 و قه‌دارا وی 
هیزی نه‌وا فی لفینی به‌یداد كەت N‏ 8.8 . لیکه‌فته لەزاتیا ناسکی چه‌نده؟ 


دیار: 


7 < 7 r = 30.0 1 77 = 3.2 kg 


نەدیار: = 17 


دی هاوکیشهیا هێزئ بکارئینم کو دبیته ئەگەرئ پەيداكرنا لفینا بازنەیی و دی دووبارہ ڕێك تیخم بو 
هه‌زمارتنا لیکه‌فته لەزاتیی. 








ی = 
سرو _ (8.8N)(30.0m)‏ 20 7 
9 3218 7 7% ¶ ¬ 








راهینانین زیده‌بار 





1 


کی ماتۇرسكلەك چیکر کو درلڑیا وئ ژ 10 4.5 زیده‌تربوی و بارستەيا وئ kg‏ 5 ئەگەر ئەو 
هێزا لفينا بازنەیی بو ماتزری و ماتؤرسيارى پەیدادکەت ل دور بازنەیەکی کو نیف تیرهیی وئ 25.0 
٦‏ بگەھیته × 1850. لیکهفته لەزاتیا ماتؤرسيارى چەندہ؟ وەسا دانه بارستەیا ماتؤرسیاری 182 72. 


به رسف: 
ياريزانەك پایسکله‌کی ل سەر ریره‌وه‌کا بازن‌یی دهاژوت ب لیکهفته لەزاتیا 0/8 75.57. ئەگەر 
بارسته‌یا یاریزانی و پایسکلی پیکفه 1٤8‏ 92.0 و نافنجیا قه‌داراوی هیزی ثه‌وا هفی زفرینی پەيدادكەت 
N‏ 12.8 بیت» نیف تیره‌یی رره‌وی بازنه‌یی چه‌نده؟ 


به رسف: 
یاریزانی د نزمترین خالا دادانا ویدا 10/5 12.0 بیت. ثهو هێز چه‌نده کو زفرینی د وئ خالیدا پەيدا 
دكەت؟ و هێزا گرژیا وەريسى چه‌نده؟ بارستەیا ومریسی پشتگوه بیخه. 


به رسف: 























پرسا 1 (ط) 


جم 
: 


هرس 


بارستەیا رۆژێ 168 1030 × 2.0 و نيف تیره‌یی وی 1610 105 × 7.0 . ئهو بارسته چەندە کو پێدقیە بکه‌فیته سەر رزیت 
رۆژێ دا ھیزہ کا کبشکرنی دناقبەرا وی بارسته‌یی و رۆژێدا پەيدا ببیت قه‌دارا وی N‏ 470 بیت؟ 


شروقه 
1.دزانم دیار: kg‏ 1030 × 20 = ہر 0 108 × 70 = r = 7.0 × 105 km‏ 
G = 6.673 x 1011 2‏ ۷( 470 ,1 


2دی پلانی دانم دی هاوکیشا گشتی یا نیوتنی بکارئینم و دووباره ڕێك تبحم بو هه‌ژمارتنا بارسته‌یا دووئ: 
002 
2 





عن 
"`" 107 × 4108(00) ____ لو ى„ 
ى هه‌زمیرم 2 ` Gm‏ 2 
kg)‏ 1030 × وم ا 10-1 × 6.673 


8 





راهینانین زیده‌بار 


1 نافنجیا نیف تیرەیا دەیموسی کو که ز هەيقێن مه‌ریخی (بارامی) ٤001‏ 6.3 . ئەگەر قمدارا هێزا 
دمیموسی دی چه‌ندبیت؟ 


به رسف: 


2 ل سال 1989دا قالبەک'ی شریناهیی هاته چێکرن بارستایا وی ع 104 × 5.81 › وسا دانه کو 
کابانیه‌ك مابەينا 90 25.0 ژ قالبی یا دویره و هێزا کیشکرنی دنافبه‌را واندا × 107 × 5.0 بارستدیا 
کابانیی چه‌نده؟ 


به رسف: 


3 بارستایا مه‌زنترین ه‌لماس د جیهانێدا £ 621 . ئەگەر قه‌دارا هێزا کیشکرنی" دنافه‌را زلامه‌کی کو 
بارستهیا وی kg‏ 65.0 و ئەلماسىٌ N‏ 10-12 × 1.0 › دی دويراتى دناقبهرا واندا چه‌ند بیت؟ 


به رسف: 











دی پلانی دانم 


نیرہ کی لووله‌یی ل دور خاله کیدا ليك دزفربت کو یی نیزیکه ژ سهره کی وی وه کی د وێنەيدا دیارہ ب شټوهیه کی کو چیدبیت 
بھتتہ نزم کرن بۆڕاگرتناھاتن و چوو نی ل جهی تبکدووبرین دگەل هبلک اسنی ياشەمەندەفرەكێ یا د خالا پشىكىيناستوریدا. 
وه‌سا دانه کو بارسته‌یا نیره‌ی 1682 12.0 = م17 و چێدبیت ههتا راده‌یه کی بهیته ھەقسەنگ کرن ب رکا بارسته‌یه کا بەرامبەر 
کو بارسته‌یا وی 1٤8‏ 20.0 = ,110 کول دویرایا 10 0.750 = ,4 ز خالا راگیربوونی هاتیه چه‌سپاندن ئەگەر ھێزەك قەد ارا 
وی × 102 × 1.60 بکه‌فیته سەر بارستەیا بەرامبە رکی دی بیته ئەگەرێ بلند کرنا نیرەی بۆ سەرى. ئە گە ر بهره‌نجامی ئەو زەبرا 
کارد كەتە سەر نیر‌ی °[ 29.0 بیت ده‌می نه‌و گۆشەيا د گەل نه‌ردی پەيدا دكەت 25.0 . دریزیا باسکی دریژی نیر‌ی 1 
چه‌نده؟ وی پشکا نیر‌ی پشتگوه بێخه کو د که‌فیته نافبه‌را خالا را گیربوونی و بارسته‌یا به رامبه رك. 


70, = 20.0 kg m, = 12.0 kg 7 
ہیآ‎ = 1.60 x 0¥ d. 0750 ۳ 
0 = 90.0 - 25.0 = ۳ Ta, ح‎ 29.0 Nem 
بهره‌یجام‎ 
و‎ = 9.81 2 


نەدیار: 





دی ھا وکیشەیە کی يان هه‌لوبسته کی هەلبژێرم: دی پیناسه‌یا زەبرئ بو ھەر هیزه‌کی بجھ ئینم› و زەبرا كوم کەم. 


T= Fd (sin 0)‏ 
کر E a U‏ 
و )0 (sin‏ » سا = م۲ هو زەبرا کو هێزا مچاندی پەيدا د كەت بەرەقاژى ئاراستەيا 


ليك زفرینا میلین دەمژمێرێیه. 
(0 )ى = م1 7 زه‌برا کو کیشا نیره‌ی پەيدا دکەت ب ههمان ثاراسته‌یا لک 
زفرینا میلین دەمژمێرێیه‌. 
n „gd )910 0(‏ = .۲ ئەو زه‌برا كو کیشا بەرامبەرك پەيدا دكەت به‌ره‌فاژی اراسته‌یا ليك 
زفرینا میللن ده‌مزمیرلبه. 
mgd (sin 0)‏ + )0 دہ( جر - (9 ۲810 4 یری * < برئىنجام 7 
ئەم دزانین کو ئەو زه‌برێن ب هه‌مان اراستەیا لێك زفرینا میلێن دەمژمێرێنه نێگەتيفن و ئەون کو بهره‌فاژی 


65 


دی دووباره ها و کیشی ربك یخم بۆژێك جودا کرنا نەدیارا: 


بەرئەنجام 1" 
۱ 0 کس | - ¿@ m8)‏ + ا ت ار 











بارنجام 7 
بەرەنجام 5 
3 تس ۱ m8) d.‏ + 


71,8 
3 دی هه‌زمیرم دی بھایان د ها وکێشێدا دانم و شرۆقە کەم: 


29.0N/m 
sin 7 ۱ ۱ 





(2) | [1.60 × 107 N + (20.0kg)(9.81m/s2)] (0.750m) 
(12.0 kg)(9.81 m/s) 


_ (2) [ (1.60 × 107 N + 196N)(0.750m) - 32.0 N.m] 


(12.0 kg)(9.81 m/s) 


_ (2) [ (356N)(0.750m) - 32.0 N.m] 


(12.0 kg)(9.81 m/s) 


(2) 2.67 × 107 N.m-32.0N.m) 


5 (12.00 8()9.81 m/s?) 


_ (2)235N.m) 
` (12.0 kg)(9.81 m/s) 
[=| 3.99 m 








4دی 


هه‌لسه‌نگینم 


ئەگەر هێزا مچاندی یا هومای بیت. دی زه‌برا وئ مه‌زنترین بها هه‌بیت دەمی 90 = 0 › و دی زه‌بر کیٔم 


بيت ھەر چه‌ند نیره بلندتربیت» ژبه‌ر هندی نیره ل ده‌سپیکا لفینا خودا دی مه‌زنترین له‌زاتی هه‌بیت. 


راهینانین زیده‌بار 





1ہ راستهیه‌کی مەتری بىئ سقك ب شیوویه‌کی اسویی ل لاییْ نیشانا صه 100.0 هاته قایم کرن» ئەف 
راسته دهێته بکارئینان بو نیشادانا هندەك فیقی و کەسکاتییٗ کو بارسته‌یلن وان دگه‌هیته ژمارەیەکا 
پیفانه‌یی. نیمو که‌ك بارسته‌یا وئ 18 3.9 ل لایی نیشا ٥٥‏ 70.0 هاته هه‌لاویستن و خيارەك بارستهیا 
وی K2‏ 9.1 ل لابی نیشا ۳ هاته هه‌لاویستن به‌هایی × چدنده ثه گه‌ر به‌ره‌نجامی وان زه‌برین 


به رسف: 


























. گوریلایه‌ك د باحچهیه‌کی گیانەوەراندا حو ب نیره‌کیقه هه‌لاویست د خاله‌کیدا كو 10 5.0 ز ته‌وەرئ 
ليك زفرینا نیره‌ی بى دویره» زەبرەك ل سەر پەيدابوو قە‌دارا وی Nom‏ 4 × 1.0 . کیشا گوریلایی 
چه‌نده؟ ئەگەر وسا دانین بارسته‌یا نیرەیی یا هاتیه پشتگوه تلحستن. 


به رسف: 


. مه‌زنترین چەرخ و فەلەك (تیره‌یی وئ " 76 ) ژ 36 عهره‌بانکا پێك دهێت ھەر عەرەبانكەك 60 نەفەرا 
ہەلدگریت. وەسا دانه کو ئەو زەبرا تلك عهره‌بانه پەيدا دکەت ل دور چویکا چەرخ و فەلەکی Nem‏ 
6 × 1.45-. کێشا عەرەبانی چه‌نده ئەگەر گۆشەيا دناقبەرا عەرەبانی و وی نیش تیرەیِیٗ خالا 
هه‌لاویستنا وئ ب چویکی دگەھینیت 60° بت 


به رسف: 








پرسا 2 (ب) 





پرس 
بارستەیا هرچام kg‏ 102 × 9.00 ل سهر پره کا ناسزیی ۱ › دبوربت ل هنداقی نهاله کی ئەئی پره كو ز دهپه کی پەحن بی 
ريك پيك دهیت درپژیا وی 111 12.0 و بارسته‌یا وی Kg‏ 102 × 0 و هەردوو سەرتن وی ل سه ر هه‌ردوو ته نشتین 
نهالی هاتیه دانان. ده می هرچ دوو ستیتیکا دوبراتی دبڕیت. ئەو هێزا ستوین کو کارد کته سه‌رپری ل وی سهری کوژ هرجی 
دویرتره چه‌نده؟ 
شروفه 
ım, = 9.00 × 102 kg‏ 
۶ 9.81 = و 
نه‌دیار : ۷ = درگ 
ا 


۳2 ام7 





2دی پلانی دانم دی هاو کیشه‌یه کی يان هه‌لویسته کی ههلبژیرم: 
دی مه‌رجی تیکی بى ھەقسەنگ بوونی ہەلبژیرم: هەردوو نەدیارین د فى پرسیّدا پيك هانیه ژ وان دوو هیزین 
ستوین کو هرد پئ کاردکه‌ته سەر ههردوو سه‌رێن پری و هه‌ردوو چه‌ندین ديار یك هانینه ز کیشا پری و 
mp8 - = 0‏ = وط + „ £ = رط 
د فى ئاوايدا دوو نەديار و ئێك هاوکیشه یا هه‌ی. ژبەر هندئ نەدشياندايە شروفه‌کرنی ثه‌نجام بدەين 
ء , ۰ ۷۶ 7 7 ⁄ .€ ±+ #- پيێ ¥ 
بکارئینانا مەرجیٗ یکی بى ههفسه‌نگ بوونی بتنی. 
دی خاله کی بۆ هەژمارتنا به‌ره نجامی زه‌برا هه‌لبژیرین: ئەو لایی پرئ کو ژهرجى دویرتره و هکی خالا لبك زفرینی 
دی زەبرا هیزا ,۴ بیته سفر 
دی مەرجیٗ دووی بی ھەقسەنگ بوونی بجهنیم: لپەدی هندی كو هه‌ردوو زەبرێن کێشا پرئ و کیشا هرچئ ب 
ثاراسته‌یا میلێن ده‌مزمیرینه دی هه‌ردوو نیگه‌تیف بن و هو هیزا ستوین کو کاردکه‌ته سەر سه‌ری دی بى 
پری ئه‌وا بەرامبەر تەوەرئ لك زفرینی دی زه‌بره‌کی پەيداكەت بەرەقاژى لبك زفرینا میڵێن دەمژمێرئ و يا 
پوزه‌تیقه. 


0= رر„ + 111,8(4) — و4( (Mpg‏ - = باه ® 


باسکی لك زفرینا کشا پری  (‏ ) پیکهانیه ژ دویراتیی ژ چویکا بارستایا پرئ هەتا حال لبك 
زفرینی» و باسکی ليك زفرینا کیشا هرچجی ( و ) به‌کسانه ب دوو سیتیکا دریزیا پرئ» و باسکی لك 
زفرینا هێزا ستوین یه‌کسانه ب دریژیا پری. 
2_ 
ارك اھ 1 
دی به‌ره‌نجامی زەبرا بیته: 


_ _ pl _ 81 2 
a, 3 + ارم‎ =0 


دی دووباره هاوکیشی ريك تیخم بو دهر تیخستنا نه‌دیاری: 
97 + ا 
Mpg + ۸,8 ¬ %2‏ = زط 
3.دی هە‌ژمێرم . دی بهایان د ها وکێشتێدا دانم و شرۆقەکەم: 
وله 0.81 | ۱ ِ 0ءء کت 20 نی 
kg + 6.00 × 102 kg)(9.81 m/s)‏ 125( = رط 
m/s)‏ 9.81)(غ¥ 725( = ر۶ 
103 ۶ 7.11 2 وب 
kg)(9.81 m/s) + (9.00 × 102 kg)(9.81 m/s)‏ 102 × 2.50( = ,ظط 
x 103 ¥‏ 7.11 - 
F, = 2.45 × 103 N + 8.83 × 103 N - 7.11 x 103‏ 


F, = |4.17 × 103 ¥ 


7,1 








4دی هەلسەنگینم پیدفیه کو هەردوو هێزێن ستوین ل هه‌ردوو سەرین پرئ يەكسان بیت ب سهره‌نجامی کوّمکرنا هه‌ردوو 
کیشین پرئ و هرچی. 


(4.17 x 103 N + 7.11 × 103 N) = (2.50 x 102 kg + 9.00 x 102 kg)(9.81 m/s) 


11.3 × 103 † = 11.3 × 103 (¥ 


راهینانین زیده‌بار 





1 بارسته‌یا مه‌زنترین یسفه‌نجی ده‌ریایی که‌هشته ع٤ا‏ 40.0 ء و بارستهیا وی پشتی زوهاکرنی دبیته 5.40 
.kg‏ دوو یسفه‌نج تيك ژوان تەر و وی دی هشك› ل سەر قى سه‌ری و وی سەرئ راسته‌یه‌کی 
مەتری هاتنه دانان کو بارستەیا وی هاتیه پشتگوھ ئێخحستن و خالا راگیربوونی ٥0‏ 70.0 ژ بارستەیا 
مەزن يا دویره. ئەو هێزا زیده‌بار چه‌نده کو پیدفیه بکه‌فیته سەر وی لایی راسته‌ی کو بارستەیا بچويك یا 

.7 ± .@ ۱ : 
ههلگرتی دا ههقسه‌نگ بوون بجه بهێت؟ 


به رسف: 




















. مه‌زنترین کولند د جیهانێدا کیشا وی × 449 ء ل سەر دۆشكەكى راگرتی ل سەر دوو بنکهیان هاته 


دانان دویراتی دناقبەرا واندا 90 5.0 . ئەگەر بنکی لایین چەپیٗ ب هێزەكا ستوین × 102 × 2.70 
کاربکه‌ته سەر دؤشكى› دويراتيا کولندی ژ بنکی لابىئ چه‌پی جەندە؟ بارستەیا دۆشكى پشت گوھ 


¥ 


به رسف: 








یاسا دووی یا نیوتنی د لقینا ليك زقرینیدا 


پرس 


شروقه 
1 دزانم 


2 دی پلانی 


.دی هه‌زمیرم 


بارستایا مه‌ز نترین دار د جیهاتێدا ل ویلایەتا كاليفۆرنيا ئەمریکیە د گه‌هیته 1682 106 × 2.00 و بلندیا وی 111 83.0 . هزر د 
نیره کی داری بى مه‌زندا بکه کو هه‌مان درپیژی و بارسته‌یا داراخز هه‌بیت و شیاتێن ليك زفرینی هه نه ل دور ته‌وهره کی کوبی 
ستوینه ل سەر و د چویکا وێدا دچیت. هو گزشه لەزدانا نیر‌ی چه‌نده کو ژ زه‌بره کی پەيدا دبیت یه کسانه ۱۰10[ 107 × 


0 ؟ 
دیار: T= 4.60 × 107 Nom | = 83.010 14 = 2.00 × 106 kg‏ 
نه‌دیار : 2 = ) 


دی زه‌بری بارنه گوهورینا تیره‌ی هه‌ژمیرم بکارئینانا وئ پەيوەنديا کو تاییەتە ب شفشه‌کی ته‌نك و ل دور 
جویکہ بارستەيا خۇدا لك دزفریت. 


MP ۳ 0 × 106 kg)(83.0 m)2 = 1.15 × 109 2‏ ت 
نوكە› هاوکێشەيا ياسا دووئ یا نیوتتی د اوایی لبك زفرینیدا بکارئینم و دووباره ڕێك تبحم بو هه‌ژمارتتا 


گوشه لەزدانى. 
T= la‏ 
y (4.60 × 107 N.m)‏ 


1022 × 4.00| = بر ۲ ى 
I (1.15 × 109 kgm”)‏ 








راهینانین زیده‌بار 


. بارستایا ێك ژ مه‌زنترین چەرخ و فهله‌کین بازیری یاریا ل يۇكاھوما ل یابانی دگه‌هیته نیزیکی 


بێخنه سەر قەدارا وی N"‏ 109 × بیت. دی گوشه لهزدانا وئ بیته چه‌ند؟ چه‌رخ و فهله‌کی ب 
خەلەکەکا تەنك دانه. 


به رسف: 


. ل سالا 1995 دا پنوس هکی زریچی هاته چێکرن بارسته‌یا وی 18 24 وه درێژیا وی 1۳ 2.74 ء وسا دانه کو 


ئەف پینوسه ژ چویکا بارسته‌یا وئ هاته قایم کرن ژ تيك ژ سه‌رین وی ب ستوونی هێزەك ئێخحسته سەر قه‌دارا 
وئ N‏ 1.8 بوو کو بوویه ئەگەرئ ليك زفرینا وی ل دور چویکا ویداء دی گوّشه لهزدانا پینووسی بیته چه‌نده؟ 


به رسف: 


> گرانترین ه‌ندام ژ ه‌ندامین پهرله‌مانی به‌ریتانی ب دریژیا میژوو به‌ریز سیریل سمیث بوو. بارسته‌یا وی 


بهه‌زمیره ب ریکا ههزمارتنا زهبری بارنه گوهورینا وی د فى اوایدا: ئەگەر سیریل سیاری زفرڑکەکا 
بازن‌یی ببیت نیف یره‌یی وی 111 8.0 بیت دی پیدفی ب زهبره‌گی بیت قەدارا وی Nom‏ 3 × 3 بو 
لبك زفراندنا زفروکی ب گوشه له‌زدانه‌کی قەدارا وی 120/52 0 . (تیبینی: بارسته‌یا زفرڑکیٗ پشتگوه 


بخه) . 


به رسف: 




















پرس 


2 دی يلانەكى 


دائم 


3 دی هه‌زمیرم 


4.دی 


هه‌لسه‌نگینم 


باراستنا گۆشه تهووژم 





نافنجیا دویراتیا د ناقبه‌را ئەردی و هەیقیدا د که‌هیته 100 105 × 3.84 و نافنجیا لەزاتیا خرگه‌ها هه‌یفی ده‌می دفی 
دویراتییدا بیت دگهل ئەردى 100/11 103 × 3.68. و لەزاتیا خرگه‌ها ه‌یفی کول سالا 1912 هاتیه تزما رکرن گه‌هشته 
km/h‏ 103 × 3.97 ول سالا 1984 گەھشتە 1101/10 103 × 3.47. دیراتی د نافبەرا ئەردى و ههیفی بهەژمێرەل 
ده‌می تۆما رکرنا هه‌ردوو لهزاتیین خرگه‌هی ل هه‌ردوو ساڵێن 1912 و 1984 ئيك ل دویف ئێك. 


وا km‏ 105 × 3.84 = پر x 103 km/h‏ 3.68 = ييا 
vy = 3.47 x 103 km/h vı = 3.97 x 103 km/h‏ 


دی هاوکیشه‌یه‌کی يان هه‌لویسته‌کی ههلبزیرم: 
ژبه‌رنه‌بوونا زہبرەکی دەرەکی دی گوّشه ته‌ووژمی سیسته‌می رۆژ ¬ هه‌یف یئ پاراستی بیت. 
ig EBE‏ 


02 ۳ = 0 1 > كر و 


ئەگەر وسا دانین كو هه‌یف ته‌نولکه‌ی که ل دور تەوەریئ خودا ليك دزقریت دی زه‌بری بارنه 
گوهورینین وی 77 بیت» و هاوکيشه یا پاراستنا گوشه ته‌ووژمئ وهکی خواری لئ دهێت: 


avg 


۷ ۷ 
2 ا = 1 2 = 2 
7 ( 2 "س 7 2 ۸۶۱رآ 5 - (وو "0" 


دشیاندایه بارستایا ههیقی ژ هاو کیشه‌یی بھێته ړاکرن وہ کی خارێ: 


۷7۷ ٴ1 avg‏ وس 


دی هه‌ردوو ها و کیشەیان دووبارہ ڕێك ئێخم بۆ دەستکەفتا: 


"avg avg "avg avg 


< رم سس یی سس = 1 

7 2 3 1 
ی بهایان د ھەردوو هاو کیشەیاندا دانم و شروّقه کدم 
x 105 km)(G.68 x 103 km/h) _ 356 × 103 kml‏ 3.84(_ 7 
km/h)‏ 103 × 3.97( 
km)(3.68 x 103 km/h) _ 4.07 × 103 km‏ 105 × 4 رم 
km/h)‏ 10 × 3.47( 
ژبه رکو گوشه تەووژم دی یا پاراستى بیت دی نەبوونا زەبرئ دەرەكى› دی لێكه‌فته لەزاتیا حرکه‌هی 








ههیقی کێمتربیت هندی ناقنجيا دووریا ههیفی ژ ئەردی مه‌زنتر بیت . 














راهینانین زیده‌بار 





1 دەمە لەرزا کلکدارا تینکی ل دور ڕۆژێدا پیچه‌کی ز سی سالا زیده‌تره ئەوڑی کیمترین دەمەلەرزە بو 
کلکداره‌کی کو ل دور ڕۆژێدا بزفریت. ل نیزیکترین دویراتی دنافبه‌را کلکداری و ڕۆژێدا 

1 107 × 4.95 › لەزاتیا حر گم" کلکداری نیزیکی ۱/0 105 × 2.54 . دی دویراتی دناقبەرا 
واندا چه‌ند بیت ده‌می لهزاتیا خ رگهها کلکداری دبیته 1۳/۳ 105 × ٩1.81‏ 


به رسف: 


. شیوهیی گوّیا ئەردی ب تمامی نەیا گوییه تيك ژ ه‌که‌رین وی ئەوہ لك زفرینا هردییه ل دور ته‌وەرئ 
خودا. خالین هێلا کمه‌ری ب ا جر کارا خرن بیس کل اغا 
جه‌مسه‌ری باکووری» وسا دانه کو ته نمقلانکه‌کا گویا ئەردی ژ تەقنى یا چیکری بارستهیا وی 

غ 25.0 و نیف تیرهیین وئ 0۳0 15.0 ئەگەر ته دمست ب لێك زفراندنا نەقلانک'ی کر ب گوّشه 
له‌زاتیه‌کا هؤمای ۲۵0/5 10-3 × 4.70 (ئەقەژى گوشه لەزاتیا ر و نه‌قلانك به‌رده‌وام مال سەر 
زفرینی بێی چ زەبرێن دەرەکی ئەگەر گوشه لەزاتیا نەقلانکی بو 1۵0/5 1073 × 4.74 ء دی گوهورین 
د زه‌بری بارنه‌گوهوّرینا نەقلانکێدا بیته چه‌ند؟ 


به رسف: 


٠‏ درلیژترین ومغەر کو گرویه‌کی که‌میاقانین بؤشاييا اسمانی کو د بوشایێدا کرین پتر ژ 8 دەمژمێرا 
قه‌کیشا» ئەقەژى ل سالا 1992 ماته ئەنجامدان ژ لاب گرویه‌کی که‌میفانین تینکا ئەسمانی ثیندوفهر. 
وسا دانه د ھەياما وه‌غه‌ریدا دوو که‌ميقانین بوشاییی كو هه‌مان بارسته ههیه هه‌ردوو سهرین 
ومریسه‌کی یێت گرتین دریژیا وی 10 10.0. لپەی دیتنا که‌میقانی سێْيى› هو هه‌ردوو که‌میفان ل دور 
الا ناقهر استا وەریسی لك دزفرن ب گوشه لەزاتیا ۲20/5 1.26. ثه‌گهر هه‌ردوو گەميقان درێژيا 
ومریسی دناقبەرا خودا کیم بکەن بؤ 20 4.00ء دی گوشه لەزاتیا وان ل دور خالا نافه‌راستا وەریسی 


بیته چه‌ند؟ 


به رسف: 











پرسا 2 (ھ) 


پاراستنا وزا میکانیکی 


پرس 
که‌نه‌دییه کی ل سالا 1990 ژمارەیە کا پیقانه‌یی د یاریا يۆ يۆ دا تۆمار کر نه‌وژی ب نه نجامدا نا 8437 بادانان. وه‌سا دانه کو 
گه‌هشته ۳0/5 1.80. ئەگەر گزشه له‌زاتیا دوماهیی ل بى وەریسیدا ۲20/5 82.6 بیت. دی زه‌بری بارنه گوهۆرینا وی 


چه‌ند بیت ؟ 


g = 9.81 m/s h = 0.600 m m = 6.00 x 1072 kg 1.دزانم دیار:‎ 
ہر‎ < 82.6 rad/s v= 1.80 m/s 


نەدیار: 7 ج7 


2 دی پلانی دانم دی ها وکیشەیە کی بان هه‌لوبسته کی هەلبژێرم: دسپیکا پاراستنا وزا میکانیکی 1٤,‏ = ,1/8 بجھ ینم وزا 
میکانیکی یا دەسپێكی بتن'ی ماته وزهیه. 
ME; = PEg = 170‏ 
دەمیٗ یو یڑ دگه‌هیته بنى وەريسى› ماته وزه‌یا ده‌سپیکی دهیته گوهارتن بو لفینه وزیا که‌ریانی و ليك 
زفرین. 
KE‏ < ,۸/۳ 


1 1 
17015 ٣ KEror 7 2 701 + 2 1 0f 


ب یه‌کسان بوونا وزه‌یا میکانیکی يا دەسپێكی و دوماهیی دئ دیاربیت: 


0آ ۳ + ۳۳ = 111811 


دی دووبارہ ها وکیشیٗ ڕێك نیم بڑ جودا کرنا نەدیاری: 
(1011)28[1-۲2 ۱۵۷۷ 2 


1 17 = mgh - وڈ‎ 1= 


2 5 2 
60 60 
3 دی هه‌زمیرم دی بھایان د هاوکێشێدا دانم و هەژمیرم: 
kg) ] 2 × 9.8110/87 × 0.600m - 0180/9 ˆ [‏ ”10 0 








(82.6 rad/s)? 
= 7.6 × 10-5 kgm? 
دی دی وسا دانم کو یو یو تهقالکه‌کا ڕێکه‌ ل دور ته‌وەرئ خو ليك دزفریت› ب قی چه‌ندئ دی زەبرئ بارنه‎ 4 


هه‌لسه‌نگینم گوهۆڕینا وی 1187 =1 بیت» پشتی ههژمارتنا › دشیاندايه نیٹ تیرهیی یڑ یڑ ہی ® دەربێخین. 


-5 2 
2 EET 18*00 60505 
11 6.00 × 10-2 kg 
































راهیانین زیده‌بار 
1 ل سالا 1994 داء ل ئوستراليا بڑتلەکی شیشه‌ی هاته چێکرن درێژيا وی ۳ 3 و نیف تیرەبئ بى وی 
0 0.56 › بوو» شیشه‌ی ب لووله‌که‌کا فالا دانه کو دشیاندایه ل دور ته‌وهمری خو لك بزفریت. ئەو 
هیله له‌زاتی چه‌نده کو بۆتل په‌یدادکهت ده‌می ل سەر نشیقیه‌کی گریل دبیت بلندیا وی 50 5.0 ؟ 
ئەرئ پیدفیه بارسته‌یا بوتلی بزانی؟ 


به رسف: 


2 ل سالا 1988 دا پارچه په‌نیره‌کی" شێوه لوولەك هاته چیکرن بارسته‌یا وی 1 *10 × 1.82 . پارچه 
په‌نیر ل سەر ئەردەک'ی اسویی ب له‌زاتیه‌کا نەدیار هاته گریل کرن پاشی ب سەر ه‌فرازیه‌کیدا 
سهر که‌فت ھەتا بلندیا 0 1.2 و د کافه‌کیدا ڕاوەستيا› وسا دانه چ ته‌حسین نینه دناقبه‌را په‌نیری و 
ثەردیداء هێله لەزاتیا دسپلکرنی یا پارچه په‌نیری بهەژمێرە. 


به رسف: 


3 تيمەك کو ژ دەھ که‌سان پیکهاتبوو ل سالا 1982 بەرميلەك گرێل کرن بارسته‌یا وی 8٤ا‏ 64 بو 
دویراتیا 1 250 بی راوستیان. وسا دانه د خاله‌کیدا به‌رمیل بو کاقه‌کی ل سه‌ری گره‌کی بلند 
راوستیا پاشی دەست ب گریل بوونی کر بو حواری و هیله لەزاتیا وئ که‌هشته 01/8 12.0 . بلنديا 
کی چه‌نده؟ وسا دانه کو زه‌بری بارنه گوهوّرینا بەرمیلی 11017 0.80 . 


به رسف: 











یاسای هوك 


برس 


2دی يلانەكى 


3.دى هه‌زمیرم 


4دی هه‌لسه‌نکینم 


9 مۆرك. بارستا هه رتیکی ژ وان £ 2.0 ل تابی ته‌رازیه کا سپرنگدار هاتنه دا نان. هزمایی سپرنگی ۷/10 24 . درێژبونا 


سپرنگی هه‌ژماربکه. 
7 بارستایا ێك مورک" = :16 10-3 × 2.0 = چ 2.0 = ہر 
09 ہر 
32 9.81 = و 
Kk = 241‏ 
نه‌دیار: 7 X=‏ 


ها وکیشہ کی يان (چه ند ها و کیشاایان هه‌لزیسته کی دی هەلبژێرم: دهمی دانانا مۆركان ههفسه‌نگیا سپرنگی دی تيك 
Vg ۰ 2 ±" * 4 £1 5 0 ۳ 0 ٠‏ ۷ 
چیت» پشتی سیسته‌می سپرنگ ¬ بارسته هەفسەنگبوونا حو دزفرینیته‌فه» بەرەنجامئ هێزا ل سەر مو رکا 
دئ بیته سفر› ئەفه‌ژی دبیته ئەگەرئ هندئ هێزا سپرنگی (ل دویش یاسایا هؤك) دی یەکسان بیت و 
دژی پاراسته‌یا کێشا مور کایه. 
ره ,1 < 0= 


2-8 = 8 ور Mm‏ = بط 
xk ¬ nmg = 0‏ 


دی ها و کیشی يك تبخم بۆ جودا کرنا نەديارى: 


- 5 


k 





سم و 


دی بهایین وان د ها و کیشیدا دانم و دی شروقه كەم 
kg)(9.81m/s2)‏ 3¬ 0 ےپ 
N/m)‏ 24( 


x =]- 4.0 × 10 اه‎ 





کیشا موّرکان ب نیزیکی N‏ 1 دهیّته حه‌رساندن و ل دویف ستئ ھوماى سپرنگی یه‌کسانه ب 

خی ۱ ۷ ۇد ¥ ۲" ۰ ۷ - ایج 7 2 
0 ثبفه هندئ دگەھینیت بو درێژبوونا سپرنگی بو دویراتیا 10 >> انکو نیزیکی 0 4 پیدفی 
ب هیزه‌کی ههیه قه‌دارا وی N‏ 1 ئەقەژى دگه‌ل ئەنجامئ دوماهیی دگونجیت. 











راهینانین زیده‌بار 


1 بارسته‌یا مه‌زنترین به‌ری کورته‌رومه‌کی کو ژیده‌ری وی ههیفه 192 ئەگەر وی بارسته‌یی ل سه‌رئ 
سپرنگه‌کی کو هؤمايى وی N/۳‏ 83 دانین دویراتیا راگفاشتنا سپرنگی چه‌نده؟ 


به‌رسف: 


m2‏ 1 یا ئەردی د دەمی 8 24 دا اف كؤم دبوو› ئەگەر قى برا اف د تەرازیەکا ٹر کارا دای کو 
هوّمانی وئ 3/۳ 104 × 1.53 ء سپرینگ دی چه‌ند هیته راگفاشتن؟ 


بهرسف: 


3 وسا دانه ومریسی بانجی ژ گوپیتکا بورجه‌کی بى شوربووی کو بلنداهیا وی ۳ 533 › و درێژيا 
هه‌فسه‌نگیا وەریسی دگههته سییه‌کا بلنداهیا بۆرجى› ده‌می بارسته‌یا ۸8 70.0 وهریسیفه هه‌لاویسین» 
وەریس دی بو دووسییه‌کا بلنداهیا بۆرجی دریژبیت هومایی وهریسی بانجی چه‌نده؟ 


به رسف: 











91 هارمونی یا ساده بو به‌ندوله‌کی ساده 


برس 


2دی پلانه‌کی 


دانم 


3.دى هه‌زمیرم 





دوو هه‌فالان دفیا امه‌یان ليك بگوهۆڕن بۆقى ره‌خی و ره‌خی دی بی رویبارہ کی ب ھاریکاریا په ند وله کی کوب پرا سەر 
رویباریقه ههلا ویستیه, هه‌رتيك دی نامه کی ب دوماهیا په ندولیقه گرێدەت و به‌رده‌ت. په‌ندول د هه‌ژییت و دگه‌هیته هه‌فالی 
دی. بلنداهیا پری ل سەر رویباری 111 130.0 وپانیا رویباری 111 16.0 . نامه دی چهند ده‌می بوربنیت بر ثيك هيسك بۆ 


ره‌خی رویباری (نیف لەرز ؟ 


دیار: 1 130.0 = L‏ 2 9.81 = چ = يه 
نه‌دیار: ?  <‏ =دەمئ تيك هێسك = 1 


هاو کیشا دەمەلەرزا په‌ندولی ساده دی بکارئینم و دەمەلەرزئ دی دابه‌شی 2 كەم بۆ هەژما رکرنا ده‌می 
برینا پانیا رویباری ناچیته دناف هه‌زمارکرناندا؛ لى دقێت کیم بیت لپەی دریزیا په‌ندولی ههتا بشێین 
هاوکیشین لقینا هارمونی ساده بکاربینین. 


و 229 = کش ا 28 20 T=‏ 
m/‏ 9.81 


_T_ 22.98 _ 
= = 5 11.4 و‎ 














راهینانین زیده‌بار 


1 په‌ندوله‌کی ساده دریژیا وی 50 6.7 ء دهمهله‌رزا وی چه‌نده؟ 


به‌رسف: 
2 لهرزینا لقینا په‌ندوله‌کی ساده د که‌هیته ۳۲2 1072 × 6.4 درێژيا وی چه‌نده؟ 


به رسف: 

















لقينا هارمونی ساده بو سیسته‌می بارسته - = 


برس 


3 دی هه‌زمیرم 


N/m‏ 2 ته گه‌ر لا یی ته‌رازیی ب له‌رزینا 117 1.0 ب له‌رزیت. بارسته‌یا دری چه‌نده؟ 


ديار: Jf = 1.20 Hz Kk = 362 N/m‏ 
نه‌دیار: 9 = 111 
هاو کیشا دەمەلەرزی بو سیسته‌می بارستهسپرنگ دی بکارئینم» 


1 هن‎ e 2 


- 52 |11 ا‎ 
7 - 77۲ E 


1 362 N/m 
m= = = 6.37 kg 
47۳222 47 (1.20 H2) 








راهینانین زیده‌بار 





1 چێدبیت گویزا هندستانین گەشی بکهت و بارسته‌یا وی بگەھیتہ 8٤ا‏ 20.0 ء ئەگەر ئەو گویز ل سەر 
سپرنگه‌ک" 42.7 جارا د حوله‌که‌کیدا لەرزى» هوّمایی سپرنگی چه‌نده؟ 


به‌رسف: 


2 وسا دانه فەقمەكئ مەزنى ده‌ریایی بارستهیا وی 18 2662 ء ل سەر تهرازیه‌کا سپرنگدار هاته دانانء 
لفینه‌کا هارموّنی یا ساده و ب له‌رزیت دهمه‌له‌رزا وی سیسته‌می چهنده؟ 
به رسف: 
بچویکهك بوو بارسته‌یا وی 8٤ا‏ 10.2 ء وسا دانه هو بچويك ل سەر ته‌عته‌کی هاته دانان كو ل سەر 
چه‌ند سپرنگه‌کان هاتیه راگرتن» هومایی گشتی ی" وان سپرنگان ۱۷/0 102 × 2.6 ثه‌گهر سیسته‌می 
بچويك - سپرنگ ب لفینەکا هارموّنی یا ساده ب له‌رزیت دهمه‌له‌رزا وی سیسته‌می چهنده؟ 


به‌رسف: 




















پرسا 3 (د) 
له‌زاتیا پیلی 
پرس 
دریزیا دریزترین ژی د جیھائیدا دگه‌هیته 10 9.0 . و دریڑیا پیلا لەرزینا بنەمابی د وی ژێیدا یه کسانه ب دووجار هندی دریژیا 
ژبه له زانیا پیت چەندە ئەگەر له‌رزینا زى ۳12 50.0 بیت؟ 
شروقه 
1-دزانم وت Hz‏ 0 =£ 290۳ ,1 


نه‌دیار: ۷ = ۷ 


2دی پلانه‌عی ‏ هاوکیشا لەزاتیا پیلی دی بكارئینم و 2£ = «دئ ل جهی وئ دانم: 


دانم 
v= «£= (2L) £ = 2)9.0 m)(50.0 Hz)‏ 


3.دئ ھەژمێرم 





vy = [9.0 x 102 m/s 


راهینانین زیده‌بار 
1 له‌زاتیا ده‌نگی د ئاقا دەریاییدا نیزیکی ۳/5 1530ء درێژيا پیلا دەنگی د ئاقا د‌ریاییدا چه‌نده ئەگەر 
پێلا له‌رزینا دەنگى HZ‏ 107 × 2.5 بیت؟ 


بەرسف: 


2 ادویەکا کت و گیای دەنگەکی دەردئێخحیت ب لەرزینا 117 123 ء دریژیا پێلا دەنگى: ادویی چه‌نده د 
ههوایدا ئەگەر لەزاتیا دەنگی د هه‌وايدا 10/8 334 بیت؟ 
به‌رسف: 


3 دەنگەك لهرزینا وی ۳12 73.4 و دریزیا پێلا وی 10 4.50 ەزاتیا وی د هه‌وایدا چه‌نده؟ 


به‌رسف: 




















توندیا پیلین ده‌نگی 


برس 
ده‌نگ و باسەك ده‌رباره‌ی زهلامه کی بهلافه‌بوو کو پخبنه کی ده‌ردئیخیت توندیا وی ۷۷/002 10-8 × 4.5 د خاله کیدا كو 
1 0.60 ژ ده‌فی وی دویره. شیانا وی ده‌نگی چه‌نده كوب ژماره کا پیقانی دهټته دانان ؟ 
شروفه 
1.دزانم دیار: x 108 W/m?‏ 4.5 = 1 
r = 0.60 1‏ 
نه‌دیار: ۷ = 7 


2دی پلانه‌کی هاوکیشا شیانی دی بکارئینم یا پێلێن گویی. 
دائم 7 
arr‏ 


3 دی هه‌زمیرم دی هاوکیشی ريك تیخم بو هەژما رکرنا م 





p = 47۲۳2 1= 42 (0.60m)(4.5 x 10-8 W/m) 


p= 2.0 x 107 W 


راهینانین زیده‌بار 


1 نمهنگی شین ژ وان گیانەوەران دهیته هه‌زمارتن کو بلندترین ده‌نگ ههیه هندەك پیلین دەنگی 
دەردئێخحیت کو شیانا وان ۴۷/002 1073 × 3.0 ۰ شیانا وان پێلا چه‌نده د خاله‌کیدا 10 4 ژ نه‌هنگی 








دویربیت؟ 
به رسف: 


2 هو دویرانی چه‌نده کو دەنگى ` ادویه‌کا گذه گیای دگه‌هیتی ئەگەر توندیا وی ۷۷/۶ 10-12 × 1.0 
بیت و شیانا وی ژ لابی زیدهره‌کی ۷۷ 106 × 20 ۴ 


به رسف: 


3 ل سالا 1983 بلندترین فيتك د جیهانیدا هاته توما رکرن کو شیانا وئ که‌هشته ۷۷ 10-4 × 1.0 . 
توندیا وی ژ دویراتیا 10 2.5 چه‌نده؟ 


به رسف: 

















پرسا 4 (ب) 


پرس 
بۆریه کا د وولا قه کری پیله کا راوه‌ستای پەيدا د كەت ب لهرزینا 112 47.8 . درێژبا ستوینا هه‌وایی د ناقدا یه کسانه ب 


بلند اهیا تيك ز ستویئین په‌یکه‌ری توت عهنخ امونی میسری. وی بلنداهبی هه‌زماربکه ئەگەر نو هارمترنی په‌یدابووی يا شه‌شی 
بیت و له‌زاتیا دەنگی د هه‌وایدا 10/5 334 بیت. 


نەدیار: 7 = 1 


2دی پلانەکی ‏ هاوکیشه‌کی يان هه‌لویسته‌کی دی ههلبزیرم: د بارئ بۆڕيا ژدوولاقەكریمە دریزیا پێلا گونجای دگەل 


دانم ھارمونا کی (لەرزینا بنه‌مایی) دوو جارا هندی دریژیا بوریليه. 
۷ 
=n, n=123,...‏ 
Jn ¬ "27‏ 


(334m/s) 
"2f (0> )478 Hz) 2 .دى هه‌زمیرم‎ 





راهینانین زیده‌بار 


1 ئەگەر پیله‌کا راوه‌ستای بو هارمو نیا نوزدی دروست ببیت دناف بۆڕيەكا ژ دوولاقەكریقە و درێژيا وئ 
0 86 بیت. لهرزینا پێلى چه‌نده؟ ئەگەر لەزاتیا دەنگی د ههوایدا 10/5 334 بیت. 


به رسف: 


دریژیا وی 0 102 × 3.50 ء لەزاتيا دەنگى چه‌نده؟ 


به‌رسف: 
3 ه‌گهر ئێك ژ سه‌رین بوریی هاته داحستن کو دریزیا وئ 0000 4.7 بیت. ژمارا وان هارمونیان چه‌نده 
کو ب درێژیا پلا 10101 3.76 پەيدا دبن؟ 


بەرسف: 











ته‌نولکه‌یه‌کی بارگه‌کری دناق بياقەكێ موگناتیسیدا 





- هه‌لمزه کی فیککه‌فتنان تایبه‌تمه ندیین ته تزلکه‌پین بچويك کو دشتین ببنه موگناتیس و دناق زەیتێدا بکاردئینیت. ده‌می بیاقه کی 
موگناتیس دئێخینه سەر ته تزلکه زنجیران چێد كەن دھیلیت شله تیزیکی ته نه کی رەق بیت. وه‌سا دانه کو شله ز ثه‌نجامی 
بیاله کی موگنانیسی توندیا وی 1 0.080 ئەيون بوی دبیت. ئەرئ هیزا کارد کته سەر تە تزلکەیە کین بارگەیا وی ) 10-11 
× 2.0 چەندە ئە گه‌ر ب شێوەیەكێ ستوین ل سەر موگناتیسی بله‌زاتییه کا قه‌دارا وی 000/5 4.8 بلقیت؟ 
شرواقه 
1.دزانم دیار: 2-0 v= 4.8 cm/s = 4.8 × 102 m/s «<q‏ 


B = 0.080 T = 8.0 x 102 T = 8.0 x 101 


نەدیار: ?= ا F‏ 
اور موگناتیسی 


دانم موگناتیسی £ 
تک - و 
0ڈ ا 
3دی هه‌زمیرم x 1011 €()4.8 × 102 ۳/۵680 × 102 N/Aem)‏ 2.0( = پیب F‏ 
4- 5 
77ع ی7 








راهینانین زیده‌بار 





1 سالا 1995 دەست ب چیێکرنا مه‌زنترین موکناتیسی کارەبئ ل جیهانی هاتەكرن› دشێت بیافه‌کی 
موگناتیسی یی تونديا وی 1 45 بەرھەم سیت ئەگەر ئەليكترۆنەك ب ستوینی و ب لهزاتییه‌کا قەدارا وی 
5 106 × 7.5 چوو دناف بیافه‌کین وه‌کی فیداء دی هێزا موگناتیسی یا کاردکه‌ته سەر ئەلیکٹرڑنی چه‌ند 


2 مه‌زنترین لەزاتیا شهمه‌نده‌فره‌کی ل ئەوروپا دکه‌هیته 10/0 350 ه‌ری هیزا موگناتیسی یا کاردکهته سەر 
ته‌نولکه‌یه‌کی بارگەیا وی 60 36 و ب لهزاتیا 10/6 350 و ب گوشەیا "30 دکهل بیافی موکناتیسی بىئ 
تهردی دچیت چهنده؟ (تیبینی: ل بیراته بیت کو بیافی موگناتیسی تن" کاردکه‌ته سەر پێكنه‌را له‌زاتیی ئه‌وا 
ستوین ل سەر بیافی) ئەگەر بزانی كو 1 1073 × 8 = وروی 8 


به‌رسف: 

3 ترومبیلهك ب وزا ڕۆژئ کاردکه‌ت لەزاتیا وئ دگەھیته 160/۵ 60. ژ ه‌نجامی بیافیْ موگناتیسی بىئ ه‌ردی 
هێزەكا موگناتیسی کاردکه‌ته سەر وان ته‌نولکان ئەوین د زفرکین کاره‌با ترؤمبێلێدا دلفن» وسا دانه کو لەزاتیا 
ه‌لکترونه‌کی دکه‌هیته 10/۳ 60.0 و ب شیوهیه‌کی ستوین ل سەر پیکنه‌را شاولی یا بیافی موکناتیسی بىئ 
ئەردى» و هو هیزا موگنانیسی یا کاردکه‌ته سەر هلیکترونی 10722 × 2.0 ئه‌رئ توندیا پیکنه‌را شاولی یا 
بیافی موگناتیسی یی ئەردی د وی ناوچێدا چه‌نده؟ 


به رسف: 














هیزا ل سەر گه‌هینه‌ره‌کی تەزوو فه‌گوهیز 





پرس 
ل ھەيقا نادارا 1967 و د ثيك ژ تاقیگه‌ها ند بیافه کی موگناتیسی توندیا وی 1 1000 ب ده‌ست که‌فت ئەوڑی د مهیانا 
پشکه کا چ رکه کیدا. مەزنترین بهایی بیافین موگنانیسی د ده‌می نۆكەدا ز 1 50 نابزربت. ئەگەر تيلەك دریزیا وی 00 25 
شروفه 
1.دزانم دیار: 7 × 1.0 = 8 › ۱ ۶102 1.6 کسی 


] = 25 cm = 0.25 1 
T=? نەدیار:‎ 


2دی پلانەکی ‏ دی هاوکیشا هیزا کارتِکەر د گەھینەرەکی زوو فه‌گوهیزیی ستوین ل سەر بیافه‌کی موگناتیسی بکارئینم. 





٣ موگناتيسى‎ 
81 ۱ 
1.6 × 10¥ 3دئ هه‌زمیرم‎ 
1= = 0.64A 
(1.0 x 1037 (0.25 m) 


راهینانین زیده‌بار 





1. ئێك ژ تاقیگەهێن زانستی د سالا 1964 دا بیائەکی موگناتیسی بەرھەم ینا کو تونديا وی 1 22.5 
بوو بکارئینانا شیانا MW‏ 10 . ئەگەر تېلەك درێژيا وی 6۳0 12 و ته‌زوویه‌کی ^ 1072 × 8.4 قَێرا 
دچیت دناف فی بیافیدا هاته دانان و ب شیوویه‌کی ستوین ل سەر› ثهری دی هێزا موگناتیسی یا 


به رسف: 


2 دویراتی دنافبه‌را دوو باژێراندا 1۳0 5.376 ئەگەر ته‌زوویه‌کی ۸ 312 تیله‌کیدا ب دریژاهیا دویراتیا 
دناقبەرا فان دوو باژێراندا بچیت و ژ ئەنجامئ بیافی موگناتیسی بى هردی به‌رهنگاری هیزه‌کی بیت 
قه‌داری وی N‏ 3.1 ئەرئ قه‌دارا بیافی د فى ناو چیدا چه‌نده؟ وەسا دانه کو گوّشه دناقبهرا اراستەیا 
تێلى و اراستەیا بیافی موگناتیسی یی ئەردى 38° بێت. (تیبینی: نی پێكنەرا ستوین ژ بياقى 
موگناتیسی ل سەر ته‌زووی دی هێزا موگناتیس بەرھەم ینیت). 
به‌رسف: 

3 بیافین موگناتیس ژ ته‌زوویین کاره‌بی یبن د ده زگه‌هین ناف مالیدا دچن به‌رههم دهین. وسا دانه کو 
قه‌دارا بیافی ل نيزيك زوهاکهره‌کا پرچی ^107 × 2.5 بوو› و تبله‌کا دریزیا وئ 0 4.5 ول 
نیزیکی فى زوهاکه‌ری به‌رهنگاری هیزه‌کا قه‌دارا وی × 1077 × 3.6 دبیت. ئەرئ ته‌زوویی د تێلێدا 
دچیت چهنده؟ وەسا دانه کو تێل یا ستوینه ل سەر بیافی. 


84 به‌رسف: 














پالهیزا کاره‌بی یا هایدای و تەزوويئ هایدای 





برس 


شروقه 


1.دزانم 


2.دی يلانەكى 


3.دئ هه‌زمیرم 


ل سالا 1994 ياريزانەك سیاری پایسکله کا ثيك خرخال بوو کو تیره‌یی وی 010 2.5 بوو هه‌تا دویراتیا 100 3.6 وەسا دانه کو 
0 پیچ ژ تبلی ل دور که‌فیا خرخالی د پێچاینه و ھەميا هه‌مان تیره‌یی خرخالی ههیه. خرخال هاته دا نان ل ژێر کاریگەریا 

بیافه کی موگناتیسی بى ستوین ل سه‌رو ب ریکی ز 1 0.68 برآ 0.24 کیم دبیت. پالهیزا هایدای 111¥ 9.6 ب ده‌ستقه 
هات. نه‌ری قی پالھیزا کاره‌یی چه‌ند دهم فه کیشا؟ 


Bi = 0:68 1 ۸0 = 2500-25 × 1072 RN = 200 دیار: ێج‎ 


ِ 3 ِ = ع٥00‏ - 60 
7 یھ ¥ 103 × 9.6 = mV‏ 9.6 = 00۳ = 0 
دی هه‌لویسته کی یا ها وکێشەکێ ههلیژیرم: دئ ياسايا فارادای یا ھايدانا کارۆموگناتيسى بکارئینم بو پیفانا 8 یا 
هایدای د پێچێدا. تن قه‌دارا بیافی موگناتیسی دگەل ده‌می دهیته گوهورین. 


A ۔‎ 
ہا راروھت مرحم‎ 
At At At 


دی ها و کیشا رویبه‌ری بازنه‌ی بکارئینم بۆپيقانا پویبه‌ری ۱۸١‏ . 


2 
A= 702 = 2) 


دی هاوکیشی دووباره ڕێزكه‌م بؤ قەدەركرنا نەدیاری 


At=- ۸ ۵8 ووون‎ 


دی بهایان د هاو کیشاندا دانم و شروقه کهم: 


27 10” m 
A= ام‎ 


2 
2 ۱ = 4.9 × 10-4 2 


(0.24T - 0.68T) 
At = - )200()4.9 x 10-4 m)[cos 0.0°] 
(9.6 × ٦ 


و 4.5 = ۸۲ 








دی پالهیزا کارهبی د کویلیدا وسا بیت کو بیافی موگناتیسی یی په‌یدابووی به‌رگریا نزمبوونا د توندیا 
بيا موکناتیسیدا بکەت. نیشانا پوزه‌تی یا دمی اماژه ب تیکرایین قى گوهورینی" ددەن. 














راهینانین زیده‌بار 





1 رویه‌ری مه‌زنترین اقاهیی حکومه‌تی ل جیهانی دگههیته 107 105 × 6.04. وسا دانه کو خهله‌ککا 
تیلی ل دور رویبهره‌کی تەمەت رویبه‌ری قى افاهی هاته ثالاندن و پاشی ژ ههردوو لایانقه هاته 
ڕاکێشان کو رویبه‌ری وئ کیٔم دبيت› ئە جەندە بو ه‌گ‌ری ھايدانا پالهیزه‌کا كارەبى ژ ئەنجامیٗ 
پیکنەرئ بیافی موگناتیسی یی ستوین ل سەر رویی ئەردى. ئەگەر تونديا وی پیکنه‌ری بیافی 1 1075 
× 6.0 بیت و نافنجیا پالهیزا كارەبىئ وا دهێته هایدان ۷ 0.80 بیت؛ ئەرئ دممی پیدفی بو 
کیمکرنا رویبه‌ری خلله‌کی ههتا ب نیقی بیت چەندە؟ 


به رسف: 


2 چەرخەتوكەك ل بازیری یاریا ل تيك باژێرێن زاپزنی جهی 500 که‌سان تێدایە› و تیره‌یی وئ دگه‌هیته 
0 100.0. وسا دانه کو موکناتیسه‌کی مەزن هاته بکارئینان بو بەرھەم ثینانا بیاقه‌کی توندیا وی 
1 0.800 . بىئ ستوین ل سەر چهرخه‌توکی و پاشی موگناتیس هاته راکیشان هه‌تا توندیا بیافی 
موگناتیسی ل سەر چهرخه‌توکی پیچ پیچه کیّم دبیت و دبیته سفر. ئەگەر مه چهرخه‌توك ب تيك 
پیچا تیلی دانا و پالهیزا کارهبی" یا هایدای ۷ 46.7 بوو. ئەرئ ده‌می پیدفی بو کیمکرنا توندیا بیافی 
بو سفری چه‌نده؟ 


به رسف: 


3 د سالا 1979 يدا جیاوازییه‌کا ئە رکی ۷۲۷ 32.0 د تيك ز تاقیگه‌هین فەکوڵینێدا هاته پیفان. مه‌زنترین 
بهایی توندیا بیافی موگناتیسی يێن د هه‌يامێن ده‌می ین کورتدا به‌رههم دهێت 1 103 × 00. آیه. 
وسا دانه کو کویله‌کی ژمارا پیچین وی 50 پیج و رویبه‌ری پانهبرگه‌یی وی ص 10-7 × 4.00 و ب 
شیومیه‌کی ستوین دناف فى پیفایدا هاته دانان و ژ نشکه‌کیفه بیاف نزم بوو بو سفر ئەگەر پالهیزا 
کاره‌بی یا دهێته هایدان 1۷۲۷ 32.0 بیت؛ ری ده‌می پێدقی بو کیمبوونا بیافی موگناتیسی ژ ۲ 103 
× 1.00 بو 1 0.0 چه‌نده؟ 


به رسف: 











پرسا 6 (ب) 


۰ ۰ 


بهایین ى ین تەزووی و پالهیزا کاره‌بی 





پرس 
د سالا 1945 يدا تيك ژ شەمەندەفرین کارهیی بێن لەزۆك ل ویلایه‌تین تیکگرتیین ئەمریکا شیا ژ لەزاتیا 16۳0/۳ 160 ہبزریت. 
تۆربیتێن هه‌لمی وزه ددانه دینەمۆتێن كارەبێ. و فەدگوھاست بۆ خرخالان. ھەر دینەمزیە کی وزەیەك بەرھەم دئینا ب جیاوازیا 
ئە ر كى ¥ 103 × 6.0 ددا د دور هه‌ردوو لایین بەرگریە کا £2 18. نه‌ری مه‌زنترین جیاوازیا ئەركى ل دور هه‌ردوو لایین 
به رگریی چه‌نده؟ نهری مه ز نترین ته‌زووبی د به‌رگرییدا دچیت چه‌نده؟ نه‌ری بهایی کاریگه‌ریی تەزووی د به رگرییدا چه‌نده؟ 
نه‌ری شیانا ز دینه‌مزی به‌رههم دهیت چه‌نده؟ 
شروقه 


1.دزانم دیار: 7۷ x‏ 6.0 = 7 ۵ ۵2 18 = £ 


P=? 1=? 1 = ? 1 = ? نه‌دیار:‎ 


2دی پلانه‌کی ' دی هه‌لویسته کی يان ها و کیشهیه کی ههلبزیرم. دئ په‌یوه‌ندیا مه‌زنترین بهایی جیاوازیا ئەرکی ب بهایین کاریگه‌رفه 

دانم گرێددەت بکارئینم» بۆ هه‌ژمارتنا مه‌زنترین بهای. دی پیناسا ب‌رگریی بکارئینم بو هه‌ژمارتنا م‌زنترین 
بهایی توندیا تهءزووی. پاشی دئ پەیوەندیا مه‌زنترین بهایی تەزووی ب بهایی کاریگه‌رفه گرێددەت 
بکارئینم بو هەژمارتنا بهایی کاریگه‌ریی تەزووی. دشیاندایه ئەم شیانی ژ سهرنه‌حامی لیکدانا بهایی 
کاریگه‌ریی تەزووی ب بهایی کاریگه‌ریی جیاوازیا ئەرکی بزمیرین. 


۷۸ = /2 Ve 
V 

ئ 
1 

سك = 1 
کے 

م۷ = ط 


3.دی هه‌زمیرم دی بهایان د ها و کیشیدا دام و هه‌ژمیرم 
V,, = )1.41()6.0 x 103۷( = 8.5 x 103 ¥7‏ 


(8.5 × 10۸۰ ¬ 





I, = )0.707()4.7 × 102 A)= 3.3 x 10 A 





P = (6.0 × 103 7()3.3 × 102 A) = 2.0 x 106 7 





4.دی هه‌لسه‌نگینم بو هسه‌حیکرن كو خەڵەتیێن مهزن د نيزيك کرنێن د هبزمارتنین جیاوازدا چێنه بووینه. ئن حامیٗ لێکدانا 
مه‌زنترین بهایی تەزووی ب مەزنترین بهایی جیاوازیا ئەرکی ب دەستخۆقە بینه. دقێت ئەججامئ لیکدانا ,۷ 
و ي دگەل 2۳ ئه‌وا یه‌کسان ب ۷۷ 106 × 4.0 د فی پرسیاریدا دیه‌کسان بن. 


























راهینانین زیده‌بار 





1 ژ بو حهلاندنا بهفری ژ سەر کیبلین عهره‌بانین لفوك ههردوو لایێن ئێك ژقان کیبالان ب جیاوازییه‌کا 
ئەرکی هاته گه‌هاندن کو بهایی وی بى کاریگهر ( ۷ 120 ) ئەگەر بهرگریا کیبلی 
( 2 1072 × 6.0 ). ئەقانا بذمیره: 
ا بهایی کاریگەریی توندیا تەزووبی د ب‌رگرییدا دجیت؟ 
ب. مه‌زنترین بهایئ توندیا تەزووی د کیبلیدا؟ 
2 شیانا وندادبیت د کیبلیدا ژ ثمتحامی حهلیانا به‌فری؟ 
به رسف: 
2 شیانا دەنگی يا قه‌په‌که‌ره‌کی دەنگی دگههیته 1۷ 30.8. قەپەكەر ب ریکا دینه‌موّیه‌کی کاردکه‌ت کو 
بهایی کاریگه‌ریی جیاوازیا ئەرکی وئ دگەھیتہ ۷ 120.0 و تتی 
% 10.0 وی دگوهوریت ہو شیانا دەنگى› ئەرئ مه‌زنترین بهایی ته‌زوی د قەپەکەریدا چەندہ؟ 
به رسف: 
3 شیانا تیستگه‌هین وزا کارهبی بێن نوی دورین 1 106 × 10 لىئ شیانا یستگه‌هان د دستپیکا 
چه‌رخی بیستیدا ژ KW‏ 105 × 1.325 نه‌دبوری وسا دانه كو تيك دینه‌مو دی فى وزئ به‌رههم 
۷ × 5.4. ئەرئ دی مه‌زنترین بهایی ته‌زووی و بهایی به‌رگریی چه‌ند بن؟ 


به رسف: 








ترانسفورمهر 


برس 
تین دەستپیکرنی (ئیکی) 105 × 5 پیچ بن و ټین لایه کی ‹ دووێ› 250 پیج بن. نه‌ری دی جیاوازیا ئە رکی ده‌ستبیکرنی 


چه ندبیت ؟ 


2دی پلانه‌کی دی هه‌لویسته‌کی يان هاوکیشه‌کی ههلبژیرم: دی هاوکیشا ترانسفورمه‌ری بکارئينم 








دائم و 7 

۸۷ 7 
3 دی هه‌زمیرم دی هاوکیشی دووباره ری زکەم و نەدیاری قەدەرکەم 

۷ 

۷V, = 2 

دی بهایان د هاو کیشیدا دانم و شروفه‌کهم: 
V‏ 105 × 1.3 ے لع رت ره 0 = ۷ 
بج 

کت ۱ جیاوازیا ئەرک'ی دستپیکرنی 1۴۷ 130 و ھاوکؤلک'ی نزمکرنا ترانسفورمه‌رئ ژی 600:1. 
هه 


راهینانین زیده‌بار 





1 مه‌زنترین موگناتیسی کاره‌بی ل جیهانی بى پیدفی شیانه‌کا 31۷۷ 24 . ترانسفورمه‌رهك فی شیانی 
قە د گوهیزیت ژمارا پیچین وئ بین تیکی 5600 پێچ و ین دووی 240 پیج بوو. ئەگەر جیاوازیا هرکی 
دووی 1۷ 4.1 بیت. ئەرئ جیاوازیا هرکی تیک د گه‌هیته چه‌ندی؟ 


به رسف: 


2 وسا دانه کو ترانسفؤرمەرەکی ژمارا پێچێن وئ بین تیکی 74 پێچ و بین دووی 403 پێچ بوو. ئەگەر 
جیاوازیا هرکی دووئ ۷ 650 بیت. ئەرئ جیاوازیا ئەركى تیک د گه‌هیته چه‌ندی؟ 


به رسف: 


3 د سالا 1992 یدا. ل زانکویا کالیفورنیا ل ویلایه‌تین تیکگرتی» پاتریهك دریژیا وی 00 70 هاته 
جیکرن. جیاوازیا ئەركى وی ل دورێن دسزمیره‌کی ۷ 107 × 2.0 بوو. وەسا دانه کو دينەمۆيەك فی 
جیاوازیا مرکی ددهته ترانسفورمهره‌کا زمارا پێچێن وئ بین یکی 400 پێچ و بین دووی 3600 پیچ. 
ئەرئ دی جیاوازیا ئەركى دووی گەهيتە چه‌ندی؟ ئەگەر جیاوازیا ئەركى 7 1072 × 2.0 دانا سەر 
پێچێن دووئ» ری دی جیاوازیا مرکی یکی چەند بیت؟ 


به‌رسف: 

















- 
: 


پرسا 7 ) 


دنافیکداچوون 


پرس 


شروقه 
1.دزانم 


2دی پلانه‌کی 


دانم 


3دی هه‌زمیرم 


ب ریگرتن ل کرمیبوونا ددانه زا نایان د زا نکزیه کیدا رابوون ب داهێنانا ڼکه کی بۆ حهلا ند نا مینایا ددا نان بی ازراند نا تویخا 
نافخزییا کر کی ددانی. و بۆ بجهنینانا ندفی. چه ند چریسکه کین بچویکین لیزەری ل دەقەرا پیلین مایکرویین د شهفه‌نگا 
کارۆموگناتیسيدا بکارئینان درێژبا پیلا وئ mp‏ 3 هن لیزه‌ره د تاقیکر نا دوو ده‌رزاندا بکارتینان. کو دویراتی دناقبه‌را 


^ ¡= 9.3 mu = 9.3 × 10-6 دیار: و‎ 
qd = 45 1۳ = 45 x 0ز‎ 
1771 = 3 


نه‌دیار: 2 =0 


دی هاو کیشه‌یه کی هەلبژێرم: جونکی مزویلانکا روونا دیتنییه» لەوما دی هاو کیشهیا دنافیکداچوونا ئاقاكەر بکارئینم. 
m\‏ = 0 05810 
دی هاوكێشه‌يى رك یخمهفه بو دیارکرنا ن‌دیاری 
0-۸ - 
sin 2‏ = 0 
دی بھایان د هاوکێشێدا دانم و شرؤقەکەم 
اسر 01۴ × 3.9)3 


3)9.3 × 10 ° m( 
0= 38° 


الاک =0 








ئەو گۆشەيا دنافبه‌را مژویلانکا روونا پلەیا سيئ دهیته دیتن پيك دهیت ز 38° ژ مژویلانکا روونا 
ناقەراستى › دگەل هندی کو درێژيا پێلى بو پێلێن مایکروژیی يا مه‌زنه ب به‌راوردی دگەل دریزیا پێلا 
رووناهیا ئاسايى یا دیتنی» لەوما دویراتیا دناقبەرا وان دوو دەرزان كەلەك مەزنترہ ژ دویرانیا دناقبەرا دوو 
دەرزان د تاقیکرنا دوو دەرزاندا بو رووناهیا دیتنی . لى ئەگەر ثمو دويراتيا تاییەت ب رووناهیا ديتنى قه هاته 
بکارئینان دنافبه‌را دوو ده‌رزاندا د تیشکدانا پێلێن مایکرؤییداء وەسا نه دشیاندایه تیبینیا نعقلانکا 
مژویلانکان بهیته‌کرن چنکو 0 58 مه‌زنتر دبیت ژ یکی ئەگەر ( 7 ) يا یه‌کسان ژی بیت ب 1 د فى 
باریدا مه‌رجی دنافیکداچوونا افاکه‌را پله يك پەيدا نابیت. 











راهینانین زیده‌بار 


1 نیزیکترین دویراتی بو کلکدارا ھالى ژ ثمردی سالا 1997 هاته توماکرن» کو پێكهاتەكا الوزا 
کیمیایی ههیه زانا رابوون ب شروفه‌کرنا تیشکا ژ نافکا کلکداری دهیت. گهردیله‌یین كاربؤن د 
کلکداریدا تیشکا دەردئێخن ب درێژيا پێلا 2۳0 156.1 ء ئەگەر تاقیکرنا جووت دهرزا هاته 
بکارئینان یا دويراتيا دناقبەرا دوو دەرزێن وی 1217 103 × 1.20 بیت بو پیفانا درێژيا پێلئ› تودشێى 
ب کیش گوشه‌یی مژویلانکا ڕوونا پیٔنجی بىينى. 
به رسف: 

2 ستویریا ریشاله‌کا دیتنی 010 53 × 6.00 بوو. وسا دانه قەفتەیەکا لێزەری 116-16 دریزیا پێلا وی 
Nm‏ 633 0 دکه‌فیته سەر دوو دەرزێن تەریب ب ئێکدوو ژ دویرانیه‌کی یا يەكسان بیت ب ستویریا 
ریشالا ديتنى ئەو گۇشەيا مزويلانكا تاریا یکی پئ دبینین چه‌نده؟ 


به‌رسف: 


3 سالا 1985 بچویکترین پهرتووکا جاپکری هاته بهافکرن یا پیکھاتیبوو ز جيروکین زاروکان پانیا 
په‌رتووکی mm‏ 0.80 بوو. وەسا دانه کو امیره‌کی جووت دەرزا دويراتيا دناقبەرا ده‌رزین وی 
یه‌کسانی پانیا په‌رتووکییه» کیش دریزیا پیلی مژویلانکا تاڕيا پله سىئ د گۆشەيا "1.6 دا پەيدا دكەت. 


به رسف: 











پرسا 7 (ب) 


درزه‌کا قاریبونی 


پرس 
ل زا نکۆیه کی دوو قوتابی رابوون ب دیزاینکرنا په‌رد‌یه کا کانزایی كوب ره‌نگه کی ئۆتۆماتبكى ز نه گه‌ری رووناهبی دهێته 
گرتن وفه کرن. پەردا فه کری ریکی ب چوونه ژوورا تیشکا ژیر سوور ددهت بر بلند کرنا پلەیا گەرمیا زووره کی وه‌سا دانه هو 
په‌رده جزره که ژ فاریبوونی: و دویراتبا د ناقبه‌را دوو دەرزان 6180 5.0 بوو. و تیشکا ژیر سوور دنافبه‌را وان ده‌رزاندا دهیته 
زوور كو مژویلانکا رووناستبی د گۆشەيا "0.69 دا دهیته دیتن. دریزیا تیشکا زیر سوور چه نده؟ 


شروقه 
ا قيا 9 = 0 

d= 5.0 cm = 5.0 x 1072 m 

m= 3 

نەدیار: ? = ل۸ 

2دی پلانه‌کی . دی ہاوکیشەیہ کی ہەلبژیرم:ھاوکیٔشەیا درزه‌کا فارٹیوونی دی بکارینم 
داد 
5 ۸ = 0 0510 


دی هاوکیشهیی ريك تیخمهفه بو دیارکرنا ن‌دیاری 


_ dsin 0 
" Mm 


۸ 





3 دی هه‌زمیرم دی بھایان د هاوکێشه‌یێدا دانم و شروقه‌کهم: 
102m) (sin 0.69)‏ × 5.0( 7 


3 
x 1074 m = 0.20 mm‏ 2.0 |= ^ 
و تیشکا کارژموگناتیسی ب کیمی تووشی فارټبوونئ دبیت د په‌ردەیێن کانزاییدا ئەوڑی دكەقنە دەفەرا ژێر 
سوورا شمقه‌نگی و ژ بێخەمەت فرەھکرنا گوشەیا دیتنا مزویلانکا قارێبوونى دنائبەریِداء دقێت دویراتیا 
دناقبه‌را دەرزێن پەردا کانزایی بهیته کیمکرن. 
92 








راهینانین زیده‌بار 


1 


2 × 1.00 د ێك مه‌تردا. مزويلانكا روونا تیکی د گوشەیا 7 دا ده‌ردکه‌فیت دریژیا پیلی و 
لەرزینا پێلێن کارؤموگناتیسی بهه‌ژمیره. 


به‌رسف: 

لووله‌کین موویین بین هوير تیریی دەرەکی بىئ وان ۸۳0 0.02 دهێنه بکارئینان بو قه‌کولینی ل خانه‌یین 
زیندی» وەسا دانه کو درزه‌کا قارئیوونی دویراتی دنافبه‌را درزین وئ طبر 0.02بیت› هاته بکارئینان 
بو شروقه‌کرنا تیشکا کاروموگناتیسی کیش ژ دریزیا پێلان مژویلانکا روونا پله سیٗ د گوشهیا 12° 


دا بەرھەم دهێت؟ 

به رسف: 

پتریا ستیران شیوهیی گوّیی هی لی ئێك ژ ستیران شیّوەیی هیلکه‌یی ههیه ئەف راستیه ب وێنەگرتنا 
ستیری ل دەقەرا پرتەقالیا شمفه‌نگا دیتنی ( 1101 714 = ۸)ء هه‌ست پئ هاته‌کرن وسا دانه ئەو 
تیشکه کهفته سەر درزەکەکا قارێبوونى و مزويلانكا روونا پله سی د گوشەیا ۳ دا هاته بەرھەم 
ثینان» ژمارا دەرزان د تیک مەتردا چەندە؟ 


به‌رسف: 











پرسا 8 (أ) 
پرس 
وزيا فۆتۆنان د ناقبەرا 6۷ 1.034 و 6۷ 620.6 به. مه‌زنترین و بچویکترین درێژیاپێلا فان فۆتۆنان 
چەندە؟ 
شروقه 
1.دزانم دیار: 10-191 × 1.65 = ۳ 10-9 × 2۷0 4 = E, = 1.034 eV‏ 
E, = 620.6 eV = (620.6 ۰۷0 x 9 ۳ = 993 × 1071‏ 
h = 6.63 × 10-34 5‏ 
x 108 m/s‏ 3.00 = ¢ 
2دی پلائەکی ‏ دی هاوکیشهیا قەدارا ڕووناهبى و پەیوەندی دناقبەرا لەرزین و دریژیا پێلا ین کارؤموگناتیسی بکاربینم 
اد 
E = hf‏ 
€ 
"ھت 
دی بهایی £ د هاوکێشەيا ئێکێدا دانم و دووبارہ ڕێك تیحم بو هه‌ژمارکرنا دریژه پیلی . 
ch ©"!‏ _ 
= £=« 


3.دی هه‌زمیرم دی بهایان د هاو کیشهییدا دام 


8 34 
100 و کول درد (6.63x<10 J.S)(3.00 × 10 m/s)‏ 6 
J)‏ 10-9 × 1.65) ما رین 


_ )6.63 ×10 7 1.8()3.00 × 10° m/s) 


: 
بجویکترین‎ (9.93 × 1077 J) 


= 2.00 x 10-9 m = 2.00 nm 








راهینانین زیده‌بار 





1 فهکوّلهران تیشکا  (‏ ) دناف ریشالین دیتنیدا بکارئینا. درلزیا پیلا فى تیشکی بهه‌ژمیره ئەگەر وزا 
وئ 10-151 × 1.29 بیت؟ 


به‌رسف: 

2 دریذیا پێلا فوتژنه‌کی چه‌نده کو وزا وی [ 10719 × 6.6 بیت؟ 
به رسف: 

3 وزا فوتونه‌کی بهه‌زمیره دریزیا پیلا وی 50 107 × 1.80 بیت؟ 


به‌رسف: 


























۰ ۰ 


پرسا 8 (ب) 





کارتیکرنا کارورووناهیی 


پرس 
تیشکا د سەر بنەفشیداء ته‌وژی پشکه که ژ شه‌فه‌نگا ڕۆژێ. دبیته ئەگەرێ کارتیکرنا کارورووناهیی د ھىدەك ماد ده‌یاندا. ئەگەر 
فۆتۆنان چه‌نده ین ئەلکترو تین ړوو ناهبی پەيدا کرین ؟ 
شروافه 
1.دزانم دیار: ۷ 3.5 - [ 10-19 KE,, = 5.6 x‏ 
hf, = 4.1 ۷‏ 
۷۰ء 10-15 × 4.14 = وه[ 10-34 × 6.63 = h‏ 
x 108 m/s‏ 3.00 = ¢ 
نه‌دیار: ۷ =1 
2دی پلانه‌کی . ماوکیشه‌یا مه‌زنترین لفینه وزیا هلکترژنین دە ركەقتى ین رووناهیی دی بکارتينم بو ہەژمارکرنا لەرزینا 
۳ تزا 
hf ¬ hf,‏ = رط 
EK, + 3.5 6۷ + 1 ۱ 0“‏ 
3 دى هه‌زمیرم یچ ہا 390007 ER‏ 0 ن 








h “4.14 x 10-15 e Ves) ˆ 


راهینانین زیده‌بار 


1 لەرزینا وان فوتونان چه‌نده یێن ئەلکترؤنێن رووناهیی پەيدا دکەن ب لقینه وزەیا eV‏ 8 جیوه‌ی کو 
پیبه‌نده ثیشی وی 6۷ 4.5. 


به‌رسف: 
2 پیه‌نده تیشی رویی اوینه‌کی یه‌کسانه ب 6۷ 4.3 لهرزینا وان فوتونان بهه‌ژمیره ین هلکترونین 
رووناهیی دەردئێخن ب لفینه وزیا 6۷ 3.2 . 


به رسف: 
3 دریزیا پێلا فوتونان معط 102 × 2.00 ئەلکٹرؤتین رووناهیی ژ رویی پلیته‌کی گرافیتی ده‌ردکه‌فن ب 
لەزاتیا 10/5 105 × 6.50 پیبه‌نده یش و لهرزینا مولقا گرافیتی بهه‌زمیره. 


به رسف: 























راقه‌کرنا هیلکاریی ناستین وزی 


پرس 


2 دی يلانەكى 
دانم 


3دی هه‌زمیرم 


4.دی 


هه‌لسه‌نگینم 


ئەلکترۆ نەك د گەردیلەیا لینیزمدا ژ استی وزه‌یه کا دیا رکری د که‌فیت بۆ ناستی ¡ £2 ههر وه کی یا ديار د فى شیوه‌یی ل خواریدا. 
هو ئەلکترۆن ژ چ ناستی وزەبێ د که‌فیت ئەگەر دریڑیا پبلا فزتزنا دە ركەفتى 11111 323.7 بیت؟ و بهایی وی بيه که‌یا 6۷ 


چەندہ لپەی ٤‏ ؟ وەسا دانه ناستی نھشتی 6۷ 0 = £ 


E, E = 4.53 ۷ 
E; E = 3.84 ۷ 
E» E = 1.85 ۷ 
E, E = ۷ 
۸ = 323.7 nm دیار:‎ 
E دوا‎ > 1 = 0 ۷ 
=? ئەدىا:‎ 
E, نه‌دیار: 7 دهستید‎ 


دی ها و کیشه کی هه‌لبزیرم: دی وزهیا فوتوٴنا دهرکه‌فتی هه‌زمیرم و یه‌کسان كەم ب جیاوازیا دنابه‌را دوو 


ناستین وزه‌یی. 

۶ - 5 و( = ¢ 

_ ٤ 

و 

E=E -E =E ~E, 
دەستپێك دوماهيك دەستپێك‎ 

سر + = ہو ہر سے ىڭ 

1 ®« 1 ^ دستپيك 


دی بهایان د هاو کیشه‌ییدا دام و شرۆقەکەم 
x107* 1.8()3.00 x10 m/s) 10°nm 1ev‏ 6.63) 
+ × = 
nm 1m 1.60 × 10-19 [‏ 323.7 دەستپێك 


Fy = 3.84 eV +0eV =| 3.84 eV 


ەلکترؤن ژ استه‌کی دکه‌فیت وزهیا وی 6۷ 3.84 و بلندتره ژ استیٗ ورا جهگیر ,7 کو د شیومیدا 
به‌رامبه‌ری ئاستی وزەیا و5 یه ئەڭ فه‌گوهاستنه د گه‌ردیله‌یا لیثیومدا ئەگەرە بو دەركەفتنا فوتونا ب درلڑیا 
پیلا 1۳0 323.7 . 


E 0۰ 

















راهینانین زیده‌بار 


1 د پرسا نەقلانکیدا هيلكارئ ئاستێن وزیا بکاربینه. ناستی وزه‌یا بنەرەتى يا وان ه‌لکتر ونان دیاربکه 
ئەگەر کفت بو استی £ فوتونه‌کی دەردئێخحیت درێژيا پیلا وی 0۳0 ۲671.9 


به رسف: 


2 هیلکارا استه وزەیا گەردیلەیا فافوّنی ئەقا ل خوارئ» بکاربینه. دریژیا پیلا فوتونا ده رکه‌فتی بهه‌ژمیره 
ده‌می ەلکٹرؤن ژ وط دکه‌فیت بو .٤‏ 


7 E = 5.24 eV 
E; E = 4.69 eV 
E» E = 7٦۷ 
E, E = ۷ 


به‌رسف: 
3 بکارئینانا هیلکاری ل سەرى» درێژيا پێلا فرتونا دە ركەفتى دنافبه‌را دوو استلن 
و و ٤‏ بو گەردیلەیا فافونی بھەژمێرە. 


به‌رسف: 























2 ° »)ۇچ هی 
تاقیکرنین تاقیگه 


نیرینه‌کا گشتی ل دور به‌رنامی تاقیگه‌هی 


بکارئینانا تاقیکه‌هی د قى پهرتووکیدا: 

پەرتووکا تاقیگه‌هی گەلەك تاقیکرنین نوی بین تاقیگه‌می 
بحوفه دگریت .دفی په‌رتووکیدا گەلەك جورین تاقیکرنا 
هاتینه دیزاینکرن دا هاریکاریا ته بکەن د فیربوونا فیزیاییدا ژ 
دەستپێكا به‌ندی هه‌تا دوماهیا وی. وجیدبیت تو تیبینی 
بکه‌ی کو تاقیکرنین « تاقیگھا فه‌دیتنی »و « تاقيگەھا 
داهینانی» دفی په‌رتووکیدا هاتین دجیاوازن ژ وان تاقیکرنین 
ب‌ری نووکه تو پێرا بووی . 

جوری تیک" ز تاقیکرنا؛ « تاقیگه‌ها فهدیت 
تەكەت داونهلین نويدا وین پشت به‌ست ب ریکا پټرابوونئ 
يا پلەدار پینگاف... پینگاف ( 6اه تا 5۱60 )› ودی 
شاره‌زایا کریاری دەته ته کو تیدا تیگه‌هین فیزیایی ئەوێن دههر 
به‌نده‌کیدا دی خوینی سی گید بہن۔ 

وجوری دووی ژتاقیکرناء « تاقیگه‌ها داهینانی» دەلیفا ب 
کارئینانا زانینا ته یا فیزیایی ددهته ته بو پیش ئێخستنا 
به‌رهمه‌کی یان داهینانه‌کا دیا رکری بان كريارەك بز 
چاره‌سهر کرنا اریشەکا وت ي تهقان تاقیکرنا جىئ 
ب‌جی دکه‌ی» دی شێى بگەھيە تیگه‌هشتنه 


یتنی)ء دی رابه‌ریا 


هشتنه‌کا کویر هیواز 
گریدانی دنافبهرا دەسپێکێن د قى په‌رتووکیدا هاتین ودیاردین 
فیزیایی یێن روژانه. هه‌روسا تیکه‌هشتنانه بو فیزیایی دی 
بکارئینی بو چارەسە ركرنا ئاریشا وك وان ئاریشا ئەوێن 
رژژانه روی ب روی فیزیایی و ه‌ندازیاران دین. 
تاقیکه‌ها فه‌دیتنی 
تاقیگه‌هین قەديتنى بؤپشكێن بچويك دهینه دابه‌شکرن, ھەر 
ئێك ژوان ىجد فیزیایی یا بنەمايى پیش کلش:دکست 
وکریارا ددهته ته پێنگاف پێنگاف دی ل دویف جى › قێجا 
دئ ته ھاندەت بۇ رت و رافه‌کرنین هوير دگەل ريك 
وپێكيا تاقیکرنئ» و پشتی ھەر پشكەكىئ› کومەلەکا پرسیاران 
ھەنە یێن هاتینە دانان بو هاریکاریکرن ل سەر تیگه‌هشتنا 
تیبینی و داتایا و گرێدانا وان ب ده‌سپیکین فیزیاییفه كو دی د 
به‌ندیدا هێنه حواندن . 
ئەوا پیدفی بهیته کرن به‌ری تاقیگه‌ها فه‌دیتتی 
خو اماده‌کرنا پیش وەخت هاریکاریا ته دکەت کو تو ب 
تیمنی وشیانه‌کا بلند کار بکەی و بەری دەست ب تاقیگدھی 
بکه‌ی ئەقانه بجه بینه: 
vl €‏ اه ¥ ی ۷ے زین 
* پێنگاقێْن تاقیکرنی بخوینه بو نسه‌حیکرنی ژ 
تیکه‌هشتا ئەقا ل سەر ته پیدفی د ھەر پینگافه‌کیدا 
بکه‌ی. 


- 
- 


7 


٭ پیزانیتین سلامه‌تیی ئەقێن دلاپه‌ری ِ دا. وھەروەسا 
رینمایلن تایبه‌تین سلامه‌تیی هفین دپینگافین تاقیکر نیدا 
بخوینه. دەمی کارکرنا ته ل تاقیگههی دا پیلاف و 
حلکین گونحای و تالافین حو باراستنی ين تیمن 
بکاربینه. 

۰ هت SSS‏ کا سک تار 
تاقیکه‌هیدا توماربکه و راقەكرنى¦ ژئ بکه بەری تو 
7 بکه‌ی. 


° هەمى خشتین داتایێن فەر بهرهه‌ف بک كو توبشیی 
سپ 
1 : ‌ 7 .ہے 7 
پیدقی بهیته کرن پشتے تاقیگەھا قه‌دیتبی 
ته یئ تاقيگەھى پیدفی راپورته‌کا دەست نقيسه دا 
ي شت راست بی ژتیک» مسبت و بر وق کارئ تەل 
تاقیگٹھیئ ۋقو ى کر امو سا کر زر 
ریکخستا راپزرنانه 1 سهر تاقیکه‌ها فه‌دیتنی» و زوربەی 
راپورتین ئاقیگەھى ژ فان خالا پيك دهین : 
* ناف و نیشانین تاقیکرنی. 
7 ۲ ےو 0902 ھی ا و 
* حشتین داتایا و تێبینێن تمام و ریکخستی و تیکه‌هشتنا 
وان یا ب ساناھى. 
۰ رای و نے رت 
پینگافان هاتین. 


تاقیکه‌ها داهینانی 


چێدبیت تاقيگەھێن داهینانین پیچه‌کی دهافی بن ژبەر کو 
ڕێنمایێن پلەدار پێنگاف ... پینگاف نادەتە تم تاقیگه‌هین 
9 ثاریشا ب نگ ئەركێن اراسته‌کری بو ئەندازيار 
كومپانیێن فه‌کولینی پێشکێش دكەت› وئه‌و دی ره‌فتاری 
ته كەت وەك فەرمانبەرەك ل کومپانیی» ودگەل 
ماموستایی ته که سەرپەرشتيارە ل سەر ته. و دی ژ ته هێته 
حاستن كورێكا خو یا تاییەت پێشبێخى د چاره‌سه‌رکرنا ھەر 
کیشهیه‌کا پیش کیش کری بو کومپانیا ته ب رٹیا بکرەکی» 
ژبەر کو تو ئەندامێ تیمه‌کی فەكۆڵێن وپێش ئێخستنئ بی ئەٹا 
بو بهرژهوه‌ندا بکری کار دكەت. پیدفیبه ل سهرنه وئ 
E‏ 8 7 
کیشه‌یی ههلبزیری » ئەف تاقیکه‌هین هاتینه دیزاینکرن ژ بو 
بکارئینانا دسپیکین فیزیایی هفین تو ل به‌ندین بوریدا 
وروی وہر تسیک ون رای مار 


ئەوا پیدفی بهیته کرن به‌ری تاقیگه‌ها داهینانی 
. ا تو ہر 

به‌ری ده‌ستویری بو ته بهیّته دان کو تو ل تاقیکه‌هی کاربکه‌ی 
› پێدقییه تو پلانه‌کا دەس پیش کێش بکەی ء مامؤستا 
دی بێژته ته کا چەوا تو دی ب هویری چڼکهی» وپێدقییه 
وەسفا تهو ریکا نہ لبەرہ 1 دویف بچی ب دروستی دفی 
پلانیدا هه‌بیت» دگەل لیسته‌کی ب وان امیران ین کوتو دیا 
پیدفییه رازی ببیت ل سه‌روی پلانی به‌ری ریک بدەنە ته 
کاربکه‌ی. وبه‌ری تو دست ب نقیسینا پلانا دسپیکی 
بکه‌ی پیدفییه تو ب فان پینگافا رایبی: 

* تاقیگهها داهینانی باش بخوینه دا تو پشت راست ہبی 
کو تو یی د کیشهیی گههشتی. پاشی ئەو تیبینی 
وئامۆژگاریێن هاتینه دان باش بخوینه ول هشیاربه. 

® تێبینیێن خو د دەفتەرا خودا ب کورتی بف 4 دهمی 
کلیلین شروفه‌کرتی دبینی وپلانەکی بودانه . 

* هزرا حو دچه‌وانیا بکارئینانا تیگه‌هین فیزیایی دا بکه بو 
تیبینیاندا ئە‌قین پیدقییه تو پى راببی دا چاره سه‌ریی ببینی. 
وسا هزر بکه کو تو بى ل دویف ریکه‌کا دیارکری 
کاردکه‌ی» دویف چوونا رێرەوا ھەر پینگافه‌کی بکه 
وئەو امیرین ته پیدفی پئ هه‌ی بکاربینه. ب شیوه‌کی 
تایبه‌تی ئاكه‌ھدار به ژپیدفیین سلامه‌تیی. 

۰ چه‌ند رکا دانه بو پیش یخستنا پلانا ته کاچه‌وا 

ژیربێژی وسلامه‌تی وشیان رئ دده‌ن. 


٭ پیزانینین سلامه‌تیی هفین د بەرپەرئ 74 دا وههروه‌سا 
رینمایین تایبه‌تین سلامه‌تیی وین دتاقیکه‌هیدا بخوینه. 
ژ بیرانه نیت جلك وپیلافین گونحای ل به‌ربکه‌ی 
وئالافین پاراستنی ب دست خو بیخی ل ده‌می 
کارکرنی د تاقیگه‌هیدا. 
ئەڭا پیدفی بهیته کرن پشتی تاقیگه‌ها داهینانی 
پشتی ب دوماهيك هاتن ژ تاقیگه‌هی ‏ ئەنحامێن خو وەك 
داخازا موّله‌تا داهینانی پیش کیش بکه » وچیدبیت ماموّستا 
مودێلەك ژ موله‌تا دهینانین دبەر پەرئ 77 دا ههیه. وشیوه‌یی 
داحا زکرنا موله‌تا داهێنانى: ئەفا سەر ب راپورتا تاقیگه‌هی فه 
دکهفیته سەر پیدفیین راسته‌قینه‌یین مولهتا داهینانی . پیدفییه 
موّلهتا تاقیگه‌ها داهێنانى ئەقان هەشت خالا بحوفه بگریت: 


ونیشانین داهینانی و ریکفتا وئ ونای داهینه‌ری یی 

بنەرەتى › دویف دا ناقێن داهینه‌رین لقی دهێن› وئەگەر تیما ته 

داخازه‌کا بتنی به‌رهه‌قکر › قێجا دشیاندایه ناقى هه‌می 

داهینه‌را دوی داخازیدا بنفیسن. 

2 پاشن _بیافی داهینانی: رسته‌که دوو بیافقا ديار دكەت 
.گشتی وتایبەنی › ئەقێن گرێدای ب داهینانیفه وەك 
(ئەف داهینانه یا گریدایه ب زفروکین تهزوویی نه‌گوّر و 
ب تایبەتی کلوپێن جوانیی). 
زمارا ژمودێلێن ته پندفی پئ هه‌ی تیدا بن بو پیش کیش 
کرنا وئ ریکی وا داهێنانا ته پى کاردکه‌ت پیدفییه ھەر 
پارچه‌ك ژ پارچین داهێنانا ته پیته‌کی يان ژماره‌کی دانیه 
مر تگاری وه نافکه‌ی دا ده‌ست نیشانکرن و لیزفرین 
ب ساناھى بکهقیت. 

4 وه‌سفکرنا نیگاران: بو ھەر نیگاره‌کی وەسفکرنەکا کورت یا 
تیدا وئاراسته‌یا وی ديار دکەت (برگه» ژهنداف» 
ژتەنشتیء هاوشێوەيى› هتد ..). 

5. ليستەك ب فرێن بکارهاین: لیستهکه ب ژمارێن تەب 
کارئیناین بو نافکرنا پارچیین ئيكارى›: د. گهل وسفکرنا 
ئەوا ھەر ژمارەك ناماژه‌ی دده‌تی. 

6 وەسفکرنا داهینانی: وەسف کرنەکا تیروته‌سهله بو هه‌می 
پشکین داهینانی .پێداجوونا نیگارێن حو بکه » پشکین 
هویر وریکا گرێدانى دناقبەرا واندا وسف بکه 

7 ریکاربا کارکرنا داهینانی: ریکا راسته‌قینه یاکارکرنا داهیّنانی 
وسف بکه وئ بیردوزی شروقه بکه توا داهینان ل 
دویف وی کاردکه‌ت. وبلا شروفه‌کرنا ته هه‌می هاو کیشه 
يان رێژه يان ریسا یێن پیدفی تیدا هەبن ژبو تیگه‌هشتنا 
ریکا کارکرنا داهیْناناته» ههروسا بلا بهایین فیزیایی ئەقێن 
ل تاقیگه‌هی ب دەستفه ھاتین تیدا هه‌بن .(تیبینی : 
بەردەوام یا ب مفايه کو تو ب رێكەكا رێكخستی ب 
شروفه‌کرنی رابی.... وەکی دەمیٗ تو زفرؤکەکا کاره‌بی 
وەسف دکەی؛ دشیاندایه تو ژ جەمسەریئ نیگەتیف ى 
تادر دەست پې بکه‌ی و دناف زقرهکیدا ل دویف 
ریفه‌جوونا تهزوویی كارەبئ بچى). 

8. ده رنه بحام؛ ولقداری. وبیافی داهینانی: ڕستەیەکە دارشتنا 
ارمانج ژ داهینانی وریکا کارکرنی دووباره دكەتە قه. پارچا 
مایی ژ فئ پشکی شروفه‌کرنه بو شیانین ڕاست فه‌کرنا 
دیزاینکرنی و چیدبیت د فى پارچێدا بیروکه ل دور جی 
بەجیٗ کرنین دی ین دەزگەھی یان کریاری تیدا هەبن. 
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سلامه‌تی د تاقیکه‌ها فیزیاییدا 


کاری تاقیگه‌هی بى ته‌نا و پرؤگرام کری ب پارچه‌کا بنه‌مایی 

ژ ھەر به‌رنامه‌کی زانستی دهێته هزمارتن» ژبەر کو ئەو کلیلکا 

پیش كەفتنا زانستایه .دف پولیدا » هندەك ز وان پینگافا 

ئەوێن زانا ل سەر دچن دی هینه جی به‌جی کرن . وهه‌مان 
ته‌کنیکین تاقیگه‌هی دی هینه بکارئینان ئە‌قین زانا یکاردئینن 

دا باومرییا زانینا زانستی یا نوی بکه‌ین . 
ئەو الاف وده زکه‌هین بکاردئینی مه‌ترسیین سلامه‌تیی ین 

ههمه‌جور ژی چێدبن ۰ ب دروستی وەك ئەقا فیزیایی پئ 

تووش دبن» ول سەر ته پیدفییه هشیاریا حو ژوان مه‌ترسیا 

ومربگری» وماموستا ریا ب کار ئینانا الافا وتاقیکرنا ب 

رەنگەكى: دروست دئ نيشا ته دەت› لى ل سهرته ب خو 

پێدقییه بەرپرسايەتيا به‌شه‌کی ژئ هه‌لگری ئەوا تايبەت ب تمقه 
دقی کریارێدا. دشیاندایه ب پشکداریا ته ویشکداریا 
مامۆستای يا کاریگەر ئەقان مەترسيا کیم كەنەقە› دوی دسیدا 

دی کارکرن دتاقیگه‌ها فیزیایید يێدا کرداره‌کی فه‌دیتنی ب 

سلامه‌تی ودل خوشكەر بیت . 

پیدقیبه پینگافین سلامه‌تیی دتاقیگەھیدا بهینه جیٗ به‌جی کرن: 

1. ل سەر ته پیدفییه به‌رده‌وام بهرکوشا تاقیکه‌هی و ب‌رچافکین 
خو پاراستنی ل به‌رخو بکه‌ی. ئالاقێن سلامه‌تیی بکاربینه 
هندی تو دتاقیگه‌هیدا بی و نه‌بتنی ده‌می تاقیکرنی دکه‌ی. 

2. هاوێتێت نوبيسەك دمه‌یانا کارکرنی دتاقیگه‌هیدا بکارنه‌نینه: پبدفییه 
هاوینین نويسەك ل سەر چافین خو نه‌دانی دماوی ھەر 
تاقیکرنه‌کا ماددین کیمیایی تیدا بهیته بکارئینان (ههتا 
دگەل 2 ار ان ژی )› وده‌می 

تین کیمیایی دایه 


كو دبن اون 7" 7 بچن وببنه ۳ زیانه‌کا 
مەزن به‌ری تو بگه‌هی وان هاوێنا راکەی.ئەگەر بکارئینانا 


ته بو هاوێنێن نويسەك ي پیش به‌رچافکا فه بیت ل دویف 
راسپاردێن نوژدارئ تمہ ل سەر ته ندیه بەرجائکین سز 
ماموّستای 4 3 سەر چەواییا بکارئیننا مفی ھ 
ئاييەت و زوری گرنگ بو پاراستنا چافا. 
Yay,‏ ±+ ¥ سرب € 7 a VG‏ ۰۰ ۷ 
ڕۆژێن کارکرنی ل تاقیکه‌هی رستکێن درێژ وبازنکین 
شوربووی و گه‌وهه‌رین مەزن و جلکین شهپه شور ل بەر 
خو نه‌که‌ی . ژبه رکو چیدبیت ئەف تشتین هه‌نی بمیننه ب 
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تشتافه. يان ب خهله‌تی قه ببنه گهیه‌نه‌ره‌کی کاره‌بی» يان 
ب ریکهکا ترسناك بچیته دناف کرداری قەكولينێدا › 
زیده‌باری قى چه‌ندی» چیدبیت ههلمین کیمیابی دگەل 
کهوههره‌کی وەك لؤلؤی ثێك بگرن وییچ کت وبا 
باشتر موه جلکین په‌مبی ل بەر خو بکه‌ی. شوینا حلکین 
` ` `¦ 

پێلاففەكىئُ بکاربینه کو پیێن ته ژماددین کیمیایی بێن 
۷ يان ژته‌نین کەفتی بپارێزن و وئ پیلافی بکارنهئینه 
ئەقا تبلا به‌رانی تیدا دیاردبیت دیسا شمکا وپیلافا زفیلین 
چەرمی ین قه‌هاندی پیفه 

4 چ جار بتنی دتاقیگه‌هیدا کارنه‌که: 
د تاقیگههیدا بێی سەرپەرشتيا ماموستای کارنه‌که 
وده زکه‌ها بیی زیره‌فانی نه‌هێله دده‌می کار کرنا واندا. 

5.بتنی ده‌فتهر وکتیبین پ پیدفی بو تاقیکرنی دگەل خو ببه 
دتاقیگه‌هیدا. دەفتەرا تاقیگدھی دگەل خوببه تاقیگه‌هی 
نه‌گهر پیدفی بوو تنی کتیبا بابەتی ڑی ببه » کتیب 
وده‌فته‌رین دی وچانته و تشتین دی ل سەر رەحلا حو يان 
دلوکه‌را خودا يان ل جھی ههلگرتنین بهیله . 

6به‌ری بچییه دتاقیگههیفه تاقیکرنی ب تمامی بخوینه 
.ماموستا دی بیرا ته ثینیت ب ههمی پ پیدفیین سلامه‌تین 
ب‌ری تو بچیبه دناف تاقیکه‌هیدا ۱ و که 
(تشته‌کی) یئ پشت راست نه‌بی پرسیارا ماموستای بکه. 

7.هشیاری هیمایین ئیمناهیی به وهه‌می هوشداریین د ھەر 
قه‌کولینه‌کا تاقیکرنی داهاتین › يان ئەقلن ب ژوورئیقه هاتینه 
هه‌لاویستن» يان نهفین ب زاره‌کی تو ژماموستای گولی 
دبی . ئەگەرەك بىئ هه‌ی بو وان رینمایا هو زی سلامه‌تیاته‌یه. 

8.پێنگاقێن بنه‌مایی بو راهینانین ثاگر به‌ربوونی بناسه 
وجهین دەرکەفتنی دەم'ی اگر بەربوونئ وئالاقێن ههوار 
هاتبی. ئەسەحیی بکه ژ زانینا وان پینگافین پێدقی کو تول 
دویف بچی ده‌می اگر قێكەتنى يان رەوشێن تەنگاقيا. . 

9 ئەگەر اگر که‌هشته جلکین ته نەكە غار. ههره بەر رەشینکا 
خو پارستنئ » ل بن راوسته وبده شولى. گازی 
ماموستایین خو بکه دەم تو ب فی کاری رادبی. 

0.ھەر رویدانه‌کا چیدبیت چه‌ندا بچويك بیت ماموستای 

بى ئاگەھدار بکه › زیده‌باری فی چه‌ندی) ئەگەر تو ب 
سەر ئێشانى حه‌سیای يان دل بورینی يان زك ي تیشی يان 
گیزیوونی تیکسهر بیژه مامۆستاى. 


11 


5 


نے 


. ههر تشته کی برژیته سەر عه‌ردی تیکسهر بیژه مامزستای. 


شوينا کو تو بخو هو تشتی رژتی يه سەر عه‌ردی راکه‌ی. 
گازی ماموستای بکه ماموستا دی بیژته ته کا تو بىئ 
تیمنی دسی وی تشتی رادکه‌ی يان نه . ئەگەر وهسا 
نەبوو› فیجا ماموستا زاناتره بو وی ریکا یمن بو راکرنا 
ه‌وی ماددی رژنی سەر عهردی. 


چوونىٌ هفین قوتابی دیزاین دکهن .وهك ( تاقیگههین 
داهینانی) دپه‌رتووکا ( تاقیکرنین تاقیگهیدا) به‌ری 


قوتابی بزافی بکەن کو پئ راببن . 


بکارنه‌ئینه ب وان ریکا نەبن ئهوێن بو هاتبنه دست 
نیشانکرن. وبتنی" وان الاف وده زکه‌ها ئەثێن د لیستا 
ئالاقێن چالاکیادا بکاربینه يان ئەثێن ماموستا ل سەر 
رازی دبیت . پیدفیبه ئەو پێنگاقێن کریاری مفین تو پئ 
رادبی ل دویف په‌رتووکی بیت يان رابه‌ری تاقیگه‌هی 
بیتء يان وه‌کی وی بیت وا ماموستا ل سەر رازی 


دبیت.. 


. دتاقیگه‌هی دا بێ هشیار به. وب هشیاری کاربکه. ده‌می تو ده‌ست 


بکرنا کاره کی تاقیگه‌هی د کەی بى هشیاربه ژوی که‌سی نیزیکی ته 
۱ سے رى تھے ا 

وزده‌ زگه‌هین خۆ ئەگەر ته پینگافین کاری نەزانین 
پرسیاری ژ ماموّستای بکه. 


. تراتێن زفر ویاری پیکرن د تاقیگه‌هی دا زورب ترسن› دەزگەھ 


کس سره € ۷۲ ۷ ۷ ۳ 
وئالاقێن تاقیگه‌هی نه‌یێن یاری پئ کرنینە » قێجا 
دتاقیگەھیدا تێخحه بتنینى" نه‌که و دەمى تاقیگه‌هی 
وده زگه‌هین وئ بکارنەئینە بو چ نیازا ژبلی تهوین بو هاتیه 
تەرخان کرن. 


.ری ناهیته دان ب هیچ ره‌نگه کی خوارن و فه‌خوارن وبه‌نیشت و 


به‌رهه‌مین تویتبی دتاقیکه‌هیدا ھەبن. 
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3 بزاقا نه که کو تامكەيە ماددێن كيميايى. و دمەست 


نەكى و نه‌هیله بگه‌هیته پیستی ته. 


زۆرێ هشیاربه ل ده‌می هیته‌رین کاره‌بایی وده‌زگه‌هین دی بێن 
گه‌رم کرنی بکاردئینی .سه‌ری خو وده‌ستلن خو وپرجا حو 
وجلکین خو ژ گوریا اکری وجهین گهرم کرنی دور 
بێخه» ودهزگا بقه‌مرینه پشتی تو ژ بکارئینانا وئ ب 
دوماهيك دهیی» ول بیراته بیت کو رووییّن کانزایی 
که‌هاندنی. پیدفییه کوچکی غازی ب چه‌قماقا چریسکا 
بتن'ی ههلکه‌ی . بەری تو ژ تاقیگه‌هی دم ركەڭى هسه‌حیین 
بکه ژ همی ده زگه‌هین گەرم کرنی وقفلین غازی کو 
و رنه ونه‌هیله چ هیته‌رین کاره‌بی يان ده زگه‌هین گهرم 
کرنی بی زێرەقانى ددەمی بکارئینانێدا ل بیرا تست کو 
نهد گه‌رمن به‌لی ئەو بخو د گهرمن بهیله هه‌می تشت 
سارببن به‌ری بهیته عمبارکرن . 


. یی هشیاربه ده‌می ده زگه‌هین کاره‌بایی بکاردئینی » ده زگه‌هین 


کاره‌بی دگەل وایهرین بادای يان هلوه‌ریای بکارنه‌ئینه » 
ئەسەحیی بکه به‌ری تو الافین کارهبی بکاربینی كو 
ده‌ستین ته د زژهانه. نه‌هیله وایه‌رین کارهبی دجهین 
کاریدا شورببن» ژبەر کو چبدبیت ئەو وايەر ببنه ئەگەرئ 


هلنگفتنى: يان كارەب كرش 


.جهین کاری ودەزگەهاپاقژورێزکری بپارێزە. دووباره جهئ 


کاری خۆ ريك بیخه پشتی ژکاری تاقیکه‌هی ب 
دوم‌اهميك دهټی» ودووباره ده‌زگه‌ها بو جهین 
تەرحانکری بو وان بزفرینه قه › و ناگه‌هداریی بکه ژ ھەر 
ده زگه‌مه‌کی ژ کارکەفتی يان به‌رزه‌بووی . 


1. بەردەوام دەستێن خۆب نافی وسابوو نی بشوپشتی ژ ھەر 


نے 
0 


فسا جک هن ۷ 
ل بیرا تەبیت كو هیماینن سلامه‌تیی ثمفین ل خوارئ 
دچالاکیین ديار کریدا دهێنه جی به‌جی کرن وئه‌و ریسایین 


نمره‌کری ئەقێن ل بەرپەرین بوریدا ههین دههمی کارێن 
تاقیگه‌هیدا دهێنه جى بەجیٗ کرن. 


ˆ ¬ ق و 

خۆڕزگارکرن ژپاشمايا 

* شیشهیان فهیفیری" شکهستی نە‌هاقێژە د سەڵكا ئاساييا 
گلێشیدا › وكاسكئ ء وگێسكی و دەست گوركێن ستویر 
تر سو ابو و وب هیّمنی» 
ہو سب 
9 فی ماددین يین تر ستاك يان ہم 
نەکە د امانی سەلكا اسایی یا گلێشیدا یان تۇرا ئاقا 


ئێمناھى ژ گه‌رم کرنی 
٭ وهحتیْ کو تو گوجکه‌کی گوریی يان یئ کارهبی 
بکاردئینی» به‌رده‌وام به‌رچافکین خو پاراستنی بکاربینه و 
وت لبار خو بکه دا ` ` خو بپاریزی . 


* نەعیله ` دوس شولکرنا 

۰ چێدییت وایهر زوی گەرم ببن» ئەگە ي ب لهز 
سویچی فهکه وده‌ستگورکین گهرمیی" بکاریینه بو هعلگرتنا 
ده زگه‌هین گەرم . 

۰ بهیله ههمی دمزکهه سا وی به‌ری عمبا رکزنا وان . 

٭ ئەگە رک که‌هشته جلکین ته » ههره تاقیگهها تهنگافیا و 
1 رەشینک (دوش) بکاربینه بو ه‌مراندنا اگری. 


پاراستان ده‌ستان 


ل جهه‌کی فالا ب تاقیکرنی" رابه» وبارستایا ب هویری 
گریده ژبەر کو هو تەنین دکه‌فن يان دقولین يان دله‌قیین 

€ ۷ ۷ ۰ ۷ 1 ایپ 
دستگورکین گه‌رمیی بکاربیینه بو هەلگرتنا بەرگرا 
وگلوپین رووناهیی وهندەك ده زگه‌هین دی کو چیدبیت 
دگەرم بن» وبهێله ههەمی دەزگا بلا سارببن به‌ری تو 
دەست ب عمبا رکرنا وان بکەی. 


* خزپاراستن ژ تشتین شیشه‌ی 
SS‏ 
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گەرم» وەختى بده هه‌می دەزگھھا داسارببن به‌ری تو بزفرینیه 
عمبارئ. 

° ئەگە کل سے رت 
هولده‌ری وئ ژێقەنەكە. 


خۆپاراستن ژ کاره‌یی 

۰ چ زفرؤكێن کاره‌بی نه ده‌کاری به‌ری ره‌زامه‌ندیا ماموستای 
ل سەر هه‌بیت و دەست نەدہ گه‌هاندنا چ دانه‌یێن زفروکا 
داحستی . 

* کارهبی تیزیکی افی بکارنه‌ئینه › و پشت راست به کو 
هه‌می جهین کاری وعدرد دزوهانه . 

° ئەگەردەرزيا (نیشانده‌ری) ھەر چ پیقهره‌کی (هه‌ژمیره‌کی) 
ژمه‌زنترین رادی وی ده‌رباز بوو› تیکسهر زفروکی قه‌که. 

* چ پاتریا يان ده زگههین کاره‌بایی یان موگناتیسا بکارنه‌ثینه 
ژبلی وان ئه‌قێن ماموّستا دده‌ته‌فته. 


خۆپاراستن ژماددین کیمیایی 


* د تاقيگه‌هێدا چ تشتا نه بخو ونەقهحو ونه‌تامکه ماددێن 
کیمیایی ى جارا دەست ى 

. نه‌هیله ماددێن تیشکدهر بگه‌هنه پر چا ته يان پیستی ته يان 
جلکین ته یا كەل وپهلین ته. دسەر هندێرا کو ماددێن 
دتاقیکه‌هیدا دهێنه بکارئینان نه دترسناکن ئەگەر ب 
دروستی بهینه بکارئینان لئ ماددێن تیشکدهر چیدبیت 
ببنه ئەگەرئ نه‌عوشین ترسناك و چیدبیت کا ریگه‌ریلن 
دهم درێژ هه‌بن. 


* پیدفییه جلکین فرەھ بهینه گرێدان و رستکین شور بهینه ژ 


خوّکرن دا نه ميننه ب وان پارچافه ثه‌وین دلفن يان دزقرن» 
يان ب هندەك ماددین کیمیایی ين ترسناك بکه‌فن. 


پاراستنا چافا 
٭ بهرچافکین حو پارستنی بکه چافین حو وئه‌فی تاقیکرنین 
ل جهه‌کی فالا بکه جیدبیت تەنین لفوك ببنه ئەگەرئێ 
هنگاقتنى . 


٭ حو دویربیخه ژ لێنێرینا تیکسهر بو ژیدمری ڕووناھيى› 
ژبەر کو چیدبیت زیانه‌کا به‌رده‌وام بگەهینتە چاقا. 


© خۆپاراستن ژ ته نین تبژ 


۰ به‌رده‌وام بى هیشیاربه ده‌می تو مەقەسى بکاردئینی. 


7 تاقیگه‌هی ل دور پیش کیش کرنا سامپلەک'ی مولەتا 
داهینانی تفه سامپله‌کی راپۆرتا TS‏ 


دا ببیته مودێلەك چاف لئ بهیته کرن . یا فهر نینه رب ن پیش 
کیش کرنا ته بو مؤله‌تى وه‌کی شێوئ ئەفیٗ راپورتی بن› به 


دقێت ژ هه‌مان به‌شین سەرەکی پيك بهیّت ههروه‌کی ل 
حاری هاتیه روون کرن: 
1 ریکه‌فت: 18 / گولان/ 2009 


ناف ونیشان: سیسته‌می رووناهیکرنا بەرپێى 
داهینه‌ر: ثاری ئازاد 

2 پاشین - بیافی داهینانی: ئەف داهینانه په‌یوه‌ندیا ب به رگریلن 
زفروکین تهزوویی نه‌گّرقه ههیه. و ب تایبه‌تی رووناهیکرنا 
اگه‌هدارکرنی. 

3 نیگار: 


نیگاری (أ) وێنەيەك زهنداف بۆبنى به‌رپلی. 





° $? 7 e. 
نیگاری (ب) دەەنیٗ ته‌نیشتی بۆبەرپێى‎ 
2 


1 
ےم 7 
نیگاری (ج) زفرؤکا کارہبی بو بەرپێى 





4 وەسفكرنا نیگاران 
5. لیستا نمرێن بکارھاتین. 


نیگاری ) 
1 سی بوریلن پلاستیکی ‏ دریزیا ھەر ئێك ژ دوو 


7 


بۆريان یا راستی و یاچه‌پی ٦ه‏ ء و دریژیا بوریا 
نیفەکئ ٥٥ہ‏ 4 . 


2 دوو پارچێن کاغەزا موکم (مقوی) 
ره 20 × 1001© 10) ب کاغەزا فافوٰنی دپێچای بن. 


نیگاری (ب» 
و جو ره تۇ 0 ۳ 1 یج ¬ 
1 دیمه‌نی ته‌نشتی بو هه‌رسی بوریا (بزفروفه بو نیگاری 
1 (1»): 


دیمه‌نی تەنشتی بو هه‌ردوو پارجێن کاغهزا موگم. 
تێلێن (وایەرین) گه‌ماندنی کو دگرنداینه ب به‌شی 
سەری یی کاغەزا فافوّنی فه. 

نیگاری چا 

بەرپى( بزقرەڭه بۆ نیگاری (ب): 2.1 › 3 ) 

پاتریه‌کا تەزووبیٗ نەگور . 

گلوپه‌کا رووناهیکرنی. 


وایه‌رین که‌هاندنی ین فەدەرکری. 


بخ دغ دا ± 


6 وسفکرنا داهینانی: سیسته‌می رووناهیکرنا به‌رپێى بی 


پیکهانیه ژ بەر پلیه‌کی هوا لدویف يك د زفروکه‌کا 
کارەبێدا ياگەھانديە ب رئیا پاتریی وگلوپەکا 
رووناهیکرنی. به‌رپی یا هاتیه جیکرن ژ دوو پارچێن 
کارتونی يان ھەر مادده‌یه‌کی دی بى 0 » و ب كاغەزا 
فافونی يا تەنك یێن هاتینه روی کرن وپټفه نویساندن ب 
جه‌وبی يان تیپئ» بوری ب ھەر دوو لن کارتونی 
وناقه‌راستا وێمه هاتینە نويساندن ب توندى کو ههردوو 
بوری ل هەردوو ب دریژاییا لیا کاغه‌زا کارتونی بن ب 
نیزیکی › و درێژاييا بوریا سێْبى نیا درێژاييا وان بیت ¢ 
ھەر سى بوری ب دریژی ل نافەراستا پارچە کاغهزا 
کارتونیدا دهێنه رێزکرن ب رهنگه‌کی که دووری ژ 
دووماھیا بوریی تاکو لیا کاغەزا کارتونی ژ هه‌ردوو لایافه 
يا یه‌کسان بیت (بزفرەقە بو نیگاری (ا)). پارچه كاغەزا 
کارتونی یا دووی ثمفا ب فافونی هانیه پێچان ل سەر وان 
بوریا دی هێته دانان وب باشی دی هێته جه‌وی کرن 
ههردوو پارچه کاغه‌زین کارتونی دی ل سەر ثيك بن ب 
ره‌نگه‌کی کوره‌عین وان ب دروستی بکهفنه سەر تيك 
وبوری ناهیلن بگه‌هنه ئێك. و پێش فى چه‌ندی ہہ 
وایه‌رین که‌هاندنی ین فەدەرکری دهینه گریدان ب 


فافوّنیفه ل سه‌ری وبنیٗ هه‌ردوو پارچێن کاغەزا كارتونى 
(بزفرەقه بڑ دیمه‌نی ته‌نیشتی دنیگاری (ب) دا). وایەرێن 
فەدەرکری دهینه بکارئینان بۆ که‌هاندنا بەرپێى دگەل 
پاتریی وگلویا کاره‌بی ل دویف تێك » هه‌روه‌کو دنیگاری 
(ج) دا. 


رادبیت ب ههلکرنا گلوپا کاره‌بی ده‌می سەنگەك ل سەر 
به‌ریلی دهیته دانان› وئارمانج ژ داهێنانى ئەوہ کو كەسەك 
پئ خو دانیته سەر بەرپیٔی گلوپ دی كەش بیت. وئەو 
پاتریا گریدای ب گلوپا کارهبی و به‌رینی فه جیاوازی 
په‌ستانی کاره‌بی پەيدا دكەت. بەر پی وەك سویچی 
کارکرنی د قى زفرۆكێد 
ڕووبێن به‌ریتی نەگەھنە ئێك و چ سه‌نگ ل سەر نەبن 


| کار دکه‌ت» دەمىٌ ههردوو 


زفروکا کاره‌بی دی فه‌بیت و تەزوو دی هێته برین » و 
ده‌می سەنگەك دكەقيتە سەر به‌رییی ته‌زوویی کاره‌بی دی 
د زفروکیدا دەربازبیت ل دويق جیاوازیا په‌ستانا کارهبی 
وبەرگریئء ئەفەڑی ئەو پەيوەندى یه ئەڭا دەربرین ژئ دهیته 
کرن ب فی هاوکیشی :¬ ۵۷ و 

R 
1 كو ۷۸ جیاوازیا پەستانا کاره‌بی يه و 8 بەرگریه و‎ 
تەزوويئ كارەبئ یە. وئەم ب پیش ییخستنا زفروکا کاره‌بی‎ 
رابووینه تموژی بکارئینانا پاتريەكا هشك جیاوازیا پەستانا‎ 
وی 9۷ و گلۆپەك( 6.3۷ و 0.724).ده‌می تەزوو د‎ 
زفروکیدا ده‌رباز دبیت» گلوپ دی گەش بیت وده‌می‎ 
سەنگ ل سەر به‌ریتی دهیته راکرن هه‌ردوو روویین وئ‎ 
ژيك دویر کەٹن وگلوپ دی فه‌مریت.‎ 

8 دهرنهبحام .و لقداری › و نه گه‌ری داهینانی: سیسته‌می 
رووناهیکرنا بەرپێى ده زگه‌هه‌کی پاراستنا رووناهیی یه › 
بە رگریه‌کی د زفرو کا کارہبا نه گۆردا يا گه‌هاندی دگەل 
پاتریه‌کی بکاردئینیت › بەرپی ب خو وەك سویچه‌کی د 
وئ زفروکیدا کار دکەت وگلوپ وەك بەرگر يەك کار 
دکەت وده‌می بى دکه‌فیته سەر به‌رییی سویچ دی 
هیته‌گرتن وگلوپ دی کهش بیت ¢ ودەمی سەنگ ل سەر 
بەرپێی دهیته راکرن گلوپ دی قه‌مریت. 
ددیزاینا به‌رپییدا به‌شین ژبوریین پلاستیکی هاتینه 


۹ 


1 


بکارئینان » هو ژی بۆ ژێكفەكرنا هەردوو بەشێن به‌ریلی 
ین که‌هشتینه تبك › ودشیاندایه هنده‌ك پیکهاتین دی وەك 
سپرنگا پێش بورێێن پلاستیکی فه بهینه یکارئینان ‏ بەلیٰ 


پیدفییه که‌ره‌سته‌یین بو فى مه‌به‌ستی دهینه بکارئینان نه گه‌هینهر 


وجیربن ده‌می ەى دکه‌فیته سەر بهیته پستاوتن ده‌می 
سەنگ ژ سەر دچیت بزقریته قه بو بارئ خو یی اسایی › 
چیدبیت ئەف سپرنگه باشتربن ژ بوریین پلاستیکی » ژبهر 
کو بوری دگەل بکارئینانا بەردەوام دی په‌تشن وپان بن تمقه 
ژی دخازیته هندی كو به‌رده‌وام بهینه گوهارتن دا دووریا 
پیدقی دناقبەرا هەردوو به‌شین به‌رپێدا بهینه پاراستن. 

هەمی پیفانین به‌شیین سیستهمی» وهك 1 به‌رینی ودریزیا 
وايەرا› ل سەر پیدفیا بکارئینانی د رواهستیت. چێدبیت مفا ژ 
ئەقى سیسته‌می بهیته ومرگرتن ب دانانا بەرپئ یه‌کی ژ 
دەرقەی ده رکه‌هی مال بو رووناهیکرنا گلویه‌کا هنداف 
دەرگەھى يان ژناف مالێدا ء ژبەر هندی پیدفییه پاتری 
وگلوپ بهیته ژیگرتن ب ره‌نگه‌کی کو پاتری جیاوازیا پەستانا 
کارەبئ يا گونجای پەیدا بکەت دا گلوپ كاركەت و نه‌بیته 
ئەگەرئ ثاگربه‌ربوونی . وههروه‌سا دشیاندایه دنه‌فی دیزاینێدا 
بەرگرەك ل جهی گلوپا كارەبى بهیته بکارئینان وەك زەنگلەکا 
کاره‌بی" يان ھەر هویه‌کی دی یی اکه‌هداریی. ب فی ریک 
زرك وهك سیسته‌مه‌کی هوشداریکرنی يان زەنگلەكا بەر 

ده رگه‌هی دی کارکه‌ت. زیده‌باری وی چه‌ندی دشیاندایه بو 
دیزاینی سویچی زفروکی د ھەر ده زکایه‌کی دیدا بهیته 
بکارئینان که پیدفی ب سویچه‌کی یه کو ب په‌ستانی کار 
بکهت هه‌روه‌سا دشیاندایه سویچی دناف سندوقا پوسته‌یدا 
بهێته دانان ودگەل زه‌نگه‌کی يان گلوپەکئ دناف مالیدا ب 
رلیا وایه‌ری بهیته گریدان دا ئەف سیسته‌مه اگاداریا وی 
که‌سی بکهت ثفی د ماڵێدا کو پوسته که‌هشت. و ژبهر کو 
کاغه‌زا فافۆنى گه‌هینه‌ری کاره‌بی یه فبجا پیدفییه سویچ ب 
تمامی بهیته روی کرن ب ماددهیه‌کی نەگەھێنەر بەری 
بکارئینانا دەزگەھى . 





1 تاقيگەھا فه‌دیتنی 


رێتمايێن ىتي 0 ® ¢ 


٭ به‌رچافکیت سلامه‌تیی بکاربینه و تاقیکرنی هه کی فالا بکه و دویر دەزگەهێن کاره‌بی وپلا کان. و ھەر 
چ تاه کا رشتی ههیه نه‌هیله. 

دی لاستيك بچیین ئەگەر بلەز بهینه دان يان ب شیوه‌یی 8 بهینه گریدان. چیدبیت پچیانا لاستیکین 
گرندانی د ده‌می تاقیکر تیدا بیته نه گه‌ری برینداربوو نا مه‌ترسیدار. 

پرجا دریز ژ پشتیفه گریده. و جلکین شهپه‌شور هلده و ِستك و بازنکا ړا که دا ب پارچین لفۆك و ليك 
زقری قه نه‌مینن. 


چیدبیت بارستایین له‌رزوك و زفروك ببنه نه‌گه‌ری برینداربوو نا م‌ترسیدار. 


نارمانج 

۰ جیاوازیی د كەت د ناقبەرا وان هیزان کوپیدفینه بو هیلا نا بارستایێن جودا جودا ل سەر رټرهوه کی ناستربی ب 
له زاتیا جودا جودا. 

٭ ههردوو لقینا بازن‌یی و لفينا ب هێل بو بارستایان به‌راورد دکه‌ت. 

° په‌یوهندیی دنافبه‌را بارستایی و لەزاتی و هیزا پیدقی بۆپەيدا کرنا لقینا بازنەبی دەردئێخیت 

لقینا بازنه‌ییا هیّدی دگەل بارستی 

ریکاری 

1 تيك ژ لاستیکین کریدانی بێخنه دناف تيك ژ کونین ل بن لیا کو پلاستیکی. 
لاستیكى گرێده وەك ئه‌وا هاتیه روونگرن؛ ئەقەژى دی بیته ئەگەرئ گریدانین ل دور لیا 
كۆپى› گریکی توندبكە. 

2 پىكاقا 1 دووبارەبكەبۇھىسى کونین کوّپی پلاستیکی. 








کهره‌سنه 


۷ 8 لاستیکین گریدانی ب پانیا 


0.50 1 


Vv‏ ته‌رازی 
Vv‏ داره کی مەتری 


امان کی پلاستیکی کو 
نيشانەك هه‌بیت ل لایی 
فره‌هبی ,1111 150 . 

چە ند کوپین پلاستیکی فردھیا 
هدرك ژوان نزیکی 5003 
0 و لبن لیقین واندا سى 
کون هەبن کو دویریین 

یه کسان ژێك جودا بكەت. 


ده‌مزمیره کا دەمگر. 


- 
مو 


3 لاستیکه‌کا دی دناف هه‌رسی لاستیکین گرێدايدا ببه ب شیٔوەیەکی کو لاستیکا چاری 
ھەرسىئ لاستیکین ئێكىئ پیکفه گرێدەت وه‌کی د پینگافا 1دا. 
چه‌ند لاستیکین 


گریدانی سے ٩‏ 






4 لاستیکه‌کا گرێدانى دناف دەستكى لاستیکا چارێدا ببه وەکی ئەفا ته د پینگافا 1 دا 
کری. پاشی سی لاستیکا تلك ل دویف ئێك گرێده دا زنحیرہك پێك بهیت و درلژیه‌کا 


زیده‌تر بده‌نه ده زگه‌هی . 


چەند لاستیکین 


گریدانی ‏ ر / 


5 هیدی ا" 150 ای بکه كۆپى› پشت راستبه ژ هندئ کو اف نارژیت. 

6 ده زگه‌هی دانه سەر ته‌رازیی و بارستايا وئ ب یه‌که‌یین 51 بپیفه» یی پشت راستبه ژ 
تما رکرنا پیفناله‌ی هویریا تەرازیا ه. 

ہے ا ۳ ۷ ۲ کک را ا ۳ 

7 بی پشت راستبه کو جهی کارکرنا ته چ ڕێگر تندانینن» و ئاگەھداريا قوتابیان بکە کو تو 
یی مژويلى ب ئەججامدانا تاقیکرنی» لاستيكا باش بگره و ھیّدی و رەحەت دەزگەھى ب 
بازنه‌یه‌کا ام ل دور خو باده. پیچه‌کی لەزاتیا خو زیده‌که دا بشیی ده زگه‌هی د بازنه‌یه‌کا 
اسوییدا یاده‌ی» د کیمترین له‌زاتیدا بادانا دە زگه‌هی تو دشیی لك زفرینی بپاریزی د 
بازنەیەکا اسوییدا» هشیاری به اف نه‌رژیته سەر ه‌ردی. 

8 داخوازی ژ همفالی حو بکه کو دەمراگری بکاربینیت بو پیفانا ھەياما 10 زفراندنین تمام 
ین کوّپی و تو زی ده زکه‌هی هیدی د بازنهیه‌کا ناسوییدا باده. 

9 بلا هەفالەک'ی دی داری مه‌تری بکاربینیت بو حه‌ملاندنا نیف تیره‌یی ریره‌وی بازنه‌یی 
اسویی بو فى له‌زاتیی» هندی دشیاندابیت بلا خه‌ملاندن یا هوير بیت. هشیاری لك 
زفراندنا کوّپی به. 

0 بکارئینانا یه‌که‌یین 51 د ده‌فته‌را خحودا نیف تیرهیی بازنی و ئەو دمی دەزگەھ قه‌دکیشیت 

بو 10 زفرینین اسوّیی توماربکه. یی پشت راستبه کو ته هه‌می داتایێن پیفانا توما رکرینه 
دگەل بهرچافکرنا ژمارەيێن وانیی. 


شروقه کرن 
أ. ئەرئ ته پیدفی ب سهپاندنا هیزه‌کی هه‌بوو ل سەر لاستیکین گریدانی دا دەست ب 
بادانا کڑپی بکه‌ی ژ راوستیانی؟ 

ب ه‌ری پیدفی بوو ل سهرته کو به‌رده‌وام بی دسه‌پاندنا هێزئ ل سەر لاستیکین گریدانی 
بو پاراستنا بادانی ب لەزاتيەكا نەگۆر؟ تەچەوا ئەقە زانی؟ 

2 ه‌ری هو دمی ته دەزگەھ ب لفینه‌کا بازنەیی دلقاند» به‌رده‌وام ثاراسته دهاته 
گوهورین؟ چ بوویە ئەگەرئ گوهورینا اراسته‌یی لفينا دەزگەھى؟ 

د. وی دممی ته دەزگەھ ب لفینەکا بازنه‌یی دلفاند» ئەرئ لەزاتی زێدەدبوو؟ به‌رسفا حو 

شرۇقەبكە. 
ھ.دئ دەزگەھ چەوا لفیت ئەگەر لاستيكا گرێدانى بهیته به‌ردان د ده‌می کرداری بادانیدا؟ 
و. ج ب سەر درێژيا لاستيكا گرێدانێداھات ده‌می ته هێزا بادانا دەزگەھى زیده‌کری 
دبازنه‌یه‌کا تاسوییدا؟ 
ز. تيك ليك زفرینا کوّیی چه‌ند قه‌کیشا؟ چه‌ند دهم تیچوو؟ 
لقینا بازنه‌یی دگەل بارستی 

1 ده زکه‌هی ب .001 150 افا دناق کوپیدا دانه‌سهر تهرازیی. بارستایی بپیفه ب 
یەکەیین 51 / یئ پشت راستبه ژ تومارکرنا پیفانا ل دویف هویریا ته‌رازیی. 

2. لاستیکا باش گرێده وهیدی دەزگەھى و رەحەت ل دور خو دبازنه‌یه‌کا تەمامدا بادە. 
پیچه‌کی لهزاتیا حو زێدەکە ب شێوەیەکی کوتو بشیّی دەزگەھی دبا زنەیەکا اسوییدا 
باده‌ی. ده زگه‌هی باده بلەزتر ژ وئ کو ته د پێنگاقا 7 دا کری ب شیّوەیەکی کو ئە 
نه‌بیته ئەگەرئ قەتیانا لاستیکی ههمی گاقا هه‌ولده پاریز گاریی ل سەر لفينا بازنه‌ییا 
اسویی بکه‌ی دهه‌می قوناغین تاقیکر نیدا. هشیاربه اف نه‌رژیته سەر ئەردى. 

3. بلا و دهمی پیدفی بو برینا 0 زفرینین ئاسۆيێن تەمام بپیفیت. بکارئینانا 
دەمژمێرا دەمگر. 

4. بکارئینا دارئ مه‌تری بلا هه‌فاله‌کی دی نیف تيرەبئ رێرەوئ بازنه‌یی اسویی 
ده زگه‌هی بخه‌ملینیت» وخه‌ملاندن هندی دشیان دابیت یا هویربیت. ههمی گافا 
هشیاری ده زکه‌هی ليك زفری به. 

5. بکارئینانا يەکەيێن 51 د دەفتەرێدا نیف تیرهیی بازنی و ده‌می پێدقى بو برینا 10 3 
فرینین ناسویین تەمام برٹیا كۆپى تزماربکه. پشت راستبه ژوی کو هەمی خال د 
پیفاینه بتنی تيك ژوان ب خهملاندنییه. 

شروقه کرن 

ح. چ ب سەر دریزیا لاستیکا گریدانی هات ده‌می بارستایا افا ناف کوّپی زیده‌کری؟ 

ط. زیده‌بوونا لهزاتیی چه‌وا کارکره سەر هیزا ژێك کیشانی" د لاستیکا گرێدانێدا؟ 

ى. ده زگه‌هی چه‌ند دهم پیتقیه دا زفرینه‌کا ته‌مام ببریت؟ 


- 
=) 


یه‌یداکرنا لقينا بازنه‌یی 
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که‌ره‌سته رینمایین سلامه‌تبی ۰ ۰ 4 ® © 





کنفه کی نایلزنی دریژیاوی * به‌رچافکیت سلامه‌تیی بکاربینه وتاقیکرنی ل جهه‌کی فالا بکه. چیدبیت بارسته‌یلن 
ى ده‌رقانکه کی لاستیکی دوو 
کون تیدا هه‌بن 


تارمانج 
° پهیوه‌ندیی" دنافبه‌را وی هێزاكو لفينا بازنهیی پەيدا دکه‌ت ونیف تیره‌ی ولیکهفته لەزاتیا ته‌نی 


⁄ راسته‌یه کیٗ مه‌تری 
Vv‏ بزریه کا ۳۷ درێژى 
0 بیت و تیرەیٗ وی 


- ناماده‌کاری 


دخوینیت . 


۱ ۱ کزمەلە کا بارستا‎ ٠ 
تاقیکرنی ب تمامی بخوینه و وان پیفانا دیاربکه کو پیدفیه ه‌نجامبده‌ی.‎ .1 
۱ 1 ى ده‌مزمیره کا دەمگر‎ 
ب 2 خحشتهیه‌کی داتایان ناماده بکه د دەفتەرا تاقیگه‌هیدا کو ژ پټنچ ستوین وپازده ڕێزا‎ 


پیکهاتبیت» د ڕێزا ئێکێدا ناف و نیشانا بۆ ستوینا دانه ب فی شێوەی: ههولدان 
بارستایا هه‌لاویستی (ع٤ا)ء‏ بارستایا دەرقانكى (عکا)ء دەمی گشتی (8)› نیش تیرہ 
(). ناف ونیشانا بو رێزا دانه ژ یا دووی هەتا پازدئ دستوینا ئێکێدا ب زنجیرہ: 
1ء 4۴3 65ہ 7 8 ۰10 ۰11 12ء 13ء 14. 


ریکاری 
گزهوربنا هیزی دگەل جهگیربوو نا نیٹ تىرەيدا 
3 بارستایا ده‌رفانکی پلاستیکی پپیفه وبه‌های دخشته‌یی/ داتایاندا تژماربکه ئێك ژ 
سەرین کنفی نایلونی موکم ب دهرفانکی پلاستیکیقه قایم بکه» سه‌ری دووعا بی 
کنفئ دناف بؤریا ۷ وبارستایا £ 100 ب موکمی ب وی سهریقه هه‌لاویسه وه‌کی 
شیوه‌یی 1-3. نزیکی 1 0.75 ژ دریژیا کنفی بهێله دناقبەرا دەسپێكا بۆریئ و دەرقانكى 
پلاستیکیدا پارچه تیپەکی ب کنفیقه بنویسینه راسته‌وحو ژ بنئ بوریی. 


شیوه‌یی 1-3 

پێنگاقا 3: بو ههلا ویستنا بارستایان خهله‌که‌کی ل دوماهیا کنفیٔ چیکه 
بارستایی بیخه دناف خهله‌کیدا وموکم ب تیپئ بنه‌جه بکه. 

پینگافا 4: ته‌پیدقی ب ده‌فه‌ره‌کا قالاهه‌یه کو مه‌زنتربیت ژ دوو هێندێن نیف 
تیره‌ی. 

پینگافا 5: دەرقانكى بادہ ب شلومیه‌کی کو گؤشەیا دناقبەرا کنفی وبؤريێدا 90° 
بیت. بارستایی هێدى بینه خواری بێى کو له‌زاتی بهێته گزهورین. 

پینگافا 7: پشت راستبه 5 ڕێك راوستیانا کنفی ل ده‌می وەرگرتنا پیفانان. 





- 
- 
- 


4 پشت راستبه کو دەقهرئ چ ڕێگر تێدانینن› وین دی ژی ئاگەھدا ربکه کو توبی مژويلي ب 
ئەنجامدانا تاقیکرنی. بارستايا (ع 4100 ب ده‌سته‌کی هدلگره وب ده‌ستی دی بوریی ' بگەرە. 
دەست ژ دەرقانكى به‌رده بلا ژسهری کنفی ل دور سەرئ بورییدا باقینه‌کا بازنەیی بزفریت. 

5 رەحەت وهیدی دەست ژ بارستایی بەردہ وب لەزاتيا قه‌پاغی ریکبیخه ب شیوهیه‌ کی تیپ 
راسته‌وخو ل بنی بوری بیت. ب چه‌ند هه‌ولدانین اماده‌کاریی رابەبەری تو دانایین خو 
تزماربکه‌ی 

6 ههولبده لەزاتیا دەرقانكى وجهی تیپی ل بنی بوریی قایم بک ده‌می پیدفی بپیفه بو وی چه‌ندی 
کو دەرقانك 20زقرینین تەمام دروست بكەت› ده‌می دخشته‌یی داتایاندا ل ڕێزا (همولدانا 1) 

/ ده زگه‌هی ل سەر مێزا تاقیگه‌هی دانه بلا کنف یی موکم بیت وتيب ژی ھەر ل جهی به‌ری 
بیت د ده‌می تاقیکرنیدا. دریزیا کنفی ب ملیمه‌ترا بپیقه ژ چویکا ده‌ری بوریی بۇ چویکا 
دەرقانكى پلاستیکی» ت‌فی دویراتیی دحشتەییٗ داتایاندا تۇماربكە لبن (نیف تیره) د (هه‌ولدانا 

8 پینگافا دووبارهبکه بکارئینانا سی بارستایین جوداجودا بو هه‌ولدانێن 8-3 ء هه‌مان نیش تیرہ 
بکاربینه وه‌کی دهه‌ولدانا تێکێئ وهه‌ر وی دهرفانکی پلاستیکی بکاربینه» وبارستایا هه‌لاویستی 
ل ژریا کنفی زیده‌بکه دهه‌ر جاره‌کیدا ب شیوویه‌کی ز £ 500 نەبوریتء ههمی بارستایان ب 
موکمی گریده. هه‌ولدانی دووبارهبکه وهەمی داتایان دعشتهیی داتایاندا توماربکه. 


گۆهۆڕینا نیش تیرەی ب جهگی رکرنا هیزی 
9 د هەوڵدانێن 9 -14 هه‌مان دەرقانك وبارستایی (8 100) بکاربینه و بهایین 
جوداجودا یێن نیف تیره‌ی دەست بكه‌قن› دناقبهر۱ 0 0.50 و ص 1.00. . بى پشت پشت راستبه کوته 
رووبه‌ره‌کی کارکرنی بى قالا ههیه تیره‌یی وی ژ 2.510 کیمتر نینە. هه‌می داتایان دخشتەيدا 
تزماریکه 


0 جهی کارکرنی پاقزبکه ده زگه‌هان ل جهئ بئ مهترسی ودویر دانه ب شیُودیه‌کی کو 
دشیاندابیت دئاینده‌دا بهینه بکارئینان. 


xv 35‏ 5 س ۰ 
شروقه‌کرن و راقەکرن 
هەژمارتن وشرۆفەكرنا داتایان 
1 ریکخستنا داتایان: کێشا بارستایا هه‌لاویستی دههر ههولدانه‌کیدا بهه‌ژمیره. ئەف کیشه ,۲ 
دنوینیت كو لفينا بازنه‌یی پەيدادكەت. 
2 ریکخستنا داتايان: بۆ ھەر ههولدانه‌کی ده‌می پیدفی بو برینا تباگ زقرینا تەمام دەربێخە› ئەقەژى تین 
دابه‌شک نا ده‌می پیدفی بو برینا بیست لك زقرینا ب سەر (20)دا. 
3 ریکخستنا داتایان: لیکهفته لهزاتیی ہو ھەر همولدانه‌کی دهر بیخه. 
أ ار کا 27۲۳ ,۷ بکاربینه. 
At‏ 
¥" ا بکا 7 7 چا کت مه ب۷ ام ۰ ۷ 
ب. هاوکیشه‌یا و ")ووو 
0 بارستایا ا دنوێنیت 
4 دانانا داتایان دهێلکاریدا: ئەف شێوەیێن روونکرنی ل خوارئ جى به‌جی" بکه. 


3 


ا. شیومیی هێزئ بکێشه لپەی لیکه‌فته له‌زاتبى بو هه‌وڵدانێن 8-1 








ب. شیّوەی'ی لیکهفته لەزاتیی بکێشه لپەی نیف تیره‌ی بو هه‌وڵدانێن 14-9 . 


- 
- 
- 
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وم زگه‌هی نه ندازیی نیشتمانی 






دهو ك» مهریما کوردستانا - عیراق 
16 ی کانوینا تیک 2005 







مامؤستا سەفین کاکه مهم 


777 تافیکه‌ها یلهامی (سروشت) 
جادا بح میترال؛ دهوك 








دی مەكا ئەندازەبى ل ور مبتا 30 کانوینا تیک ل هولا مەزنا پیشه‌نگه‌ها فه‌کهین. بز 
3 ب ۷ یه کا پیشه‌سازیا ثه‌ندازه‌یی ۳5 مەزن وبچویکفه» ژبەر هندئ 


+ ڕکەن دفه‌کرنا 












مى دووئ بى ¬ و مودی نهومی ¡ تیکی. 





ددانا و جه‌ویی 
باز ہیں ہز جاک بیکرت ل ده 








ب نت باشه 9 پەروەردەبی ہے هه‌بیت» زبه‌رهندی پیدفیه ل سار 








بو سە رکهفتنا دیزاینی» پیدفیه پرۆژه ل سەر شیْومی 








بۆتان پیرداود 









ێكەفت: 17 ' کائیو نا تێکی 2005 


| گرژبی پیش 
زا سهفین که 0 


. 
بو 
زا 


کا مزن لیا سی یادا کار مه ہو زی ¦ 


“ری بجنه تاقیکهیی لیستا ماددەيێن بیدفی تاماده‌بکین بو دروستک نا تامیری 
¬غبت رک و ل 
بیراهەوەییت پیدفیبه ل سر هدوه کوهسی پشکان هیمارکین د پوونکرنین تمام بو 
ھەر رێنەيەكی چێكەن. "®" < `` 0 میری. 


پیدفیه پلان ئەقان ئارمانجان بجه بینین. 

پڈونکرنا رايا بەرادرکرنا یاسای ر کی رما ھا يان ەق باریدا ا هاوکیش 
د پوونکرتین خودا بکاربینی کات سە ز روونی زا دچەندین گوھۇردا 
دیاربکه 

۰ ¬ ارام رن یا بازنیی که و در ادا امیر هیکا كەقتى. 

۰ درکن ریک کی وی ثلافی دیارکرنا رای لرن 
بای باخقر 

* پوونکرنا واا کههبوونا امیری كەقتدا یکی ب لفینابزنیی وزه بر 

امن سم رت ری ردب وی 

ى 
خوازی دکهم راپورتاعو ئامادەكەن وەکی مودیلهکا " ` 
۸۸۸۸۳ یل کہ مھ" رایورتا هه‌وەدا هه‌شت 

بشن به‌رابه‌ركرز" × بدا هه‌بن. 








- 
یا 


رێنمایێن سلامهتبی ۰ ® ® ® © 


٭ ‏ بەرچاقكێن سلام‌تیی بکاربینه وق تاقیکرنی ل جهه کی فلا ئه نجام بد 





کر ٭ چیدبیت تبخسته خواری یا بارستایان ببیته نه‌گه‌ری برینداربوو نا مەترسیدار. 
۷ ۰ 

جور چهنل 

۷ غری 1 بزتل 

هیکا که‌لاندی 1 


مہ دا رکین ددان پاقزکرنی 1 پاکیت 


کیشه: ار استه‌کرنا ده زکه‌هی تبخستنه خوارئ یا هیک ب 
شێوەیەکی كو بشیم پذشبینیی بکەم کا چه‌وا ب هردی 
دکهقیت. ئەریئ هقی چ په‌یوه‌ندی ههنه ب ریکا کارکرنا 
ده گه‌هی دیارکرنا تاراستی بای. 
هه‌می ده زگه‌هین چاقدێريا بای كو ل دور ته‌وهره‌کی جھگیردا 
ليك دزفرن بەرامبەر بای دهینه دانان. ئەگەر دەزگەھ ستوین 
بیت ل سەر ثاراسته‌یا هاتنا بای با په‌ستانی دئیخیته سەر هه‌می 
جهین ده‌زگه‌هی ب یه‌کسانی» وژبهرکو لیا ره‌حی باسکی ژ 
تهوهمری ليك زقرینی دوبرتره» زه‌بر دئ ل سەر یه‌که‌یا رویبه‌ری 
چ | باسکی وی مه‌زنتربیت وه‌کی ل سیر سهری دی (چونکی مر 
به‌نده ل سەر هێزێ و دویراتیی ژ تەوەرئ ليك زفرینی). ژبەر 
هندی جیاوازیه‌ك دزه‌بری ناقبەرا ههردوو سهرین تەوەریدا ههیه, 
کو دبیته ئەگەرئ هندی كو لیا وئ پالدەت ودویربکه‌فیت ژ 
بای وسه‌ری دی به‌ره‌ف بای بیت. 

دی وەسا دانم کومن ده زگه‌هه‌کی چیکری 9 لایه‌کی 
دیارکری بى داركى ددان پاقژکرنی پلفه قایم کریه. ئەگەر من 
ده زکه‌هی خو ل سەر بارئ اسویی ئێخسته خوارئ دگەل 
كەفتنە خواری دیا بەرھنگاریا هه‌وای ل سەر زێدەكەت ودئ 
بەرهەنگاریا هه‌وای زه‌یره‌کی به‌ره‌ف سهری ل سەر هه‌ردوو 
© لایێن دەزگەھی پەيداكەت ل دور چویکا بارستایا وئ. ل 
دویف فی چه‌ندی كو ئەو لاییٰ دارکی ددان پاقزکرنی پێفه‌یه 
درټژتره دی هێز ل سەر وی لای کو ژ جویکی دویرترہ ز‌بره‌کی 
مه‌زنتر پەيداكەت. ئەقەژى هو لایین کو دارکی پیفه‌یه دی بۆ 
سهری هێته پالدان» ولایی کورتی ده زگه‌هی دی بو لابی 
خواری لفیت ودئ ل به‌راهیی گههیته ئەردى. ئەڭ تاقیکرنه 
دیاردکه‌ت کو سلامه‌تترین جه بو که‌فتنا خواری ياهێكىئ 


باسکی" درلژه. 





























زەبر و چویکا بارسته‌ی 
2 تاقیکه‌ها فه‌دیتنی 





رینمایین ىتي 66۵4 


٭ پرچا درێژل پشتی گرێده. وجلکین شۆرهلدە ورستك وبازنکا هه‌لگره دا ب پارچین لفوك وليك زفری 
لہ نه‌مینن . 


٭ چیدبیت بارستایین لفلفوك وليك زفری ببنه ئه گه‌ری برینداربوونا مەترسیدار 


تارمانج 
٭ وان ھۆكاران دیارد كەت کوکارتبکرنی ليك زفرینا ته نه کی د كەن ده‌می هێزەك د که‌فیته سهر. 


٭ نموونه‌یه کی ب ده‌ستی مرزفی چند كەت و د رولی هیزا وليك زفراندن دلقینا ویدا هد کولیت. 


هیزی خولانه‌وه‌و سپانه‌ی سه‌موله‌کان 

ریکاری 

1 لهسقی بکاربینه بو قایم کرنا قالبی داری ب شیّوەیەکی شاولی ل سەر ره‌حی مێزئ. ب 
رەنگەکی قالب نه‌لفیت دهمی هێزەك دکهفیته سەر. بورغی بێخه کونا قالبی داری وپاشی 
سهموّله و واشه‌ری ل لاہی دی یئ بورغى قایم بکه سپانه‌ی ل دویف بورغی ڕێك بێخه. 

2 دوماهیا سپانه‌ی باش بگره وبکاربینه بڑ قایم کرنا سه‌مولی وجهگی رکرنی. هشیاربه کو 
سپانه ژ ده‌ستیته نەتەحسیت يان تبلاته نه‌که‌فیته‌بهر. 

3 سهری سپانه‌ی باش بگره وهه‌ولبده سمولی" قهکه‌ی. 

4 دوماھیا سپانه‌ی باش بگره وبکاربینه بڑ قایم کرنا سه‌مولی 
حه سپکرنا وئ. 


گ دوماھيا سپانەی باش بگره وبکاربینه بذ فەكرنا سهمولی. 


بەندى 2 هه‌قسه‌نگ بوون و لقینا ليك زقرینی 











كەرەستە 


Vv 


كە ٩۷‏ !ك K‏ گج K‏ گك 


< 


< 


< 


ك 6 K‏ گك 


شيشكەك دریژیاوی 
1 0.5 و نیش تیره‌یی 
وی00 1.25. 


دوو قودیکین نایسکریمی 
دگەل ده‌رفانکان. 


برغویه‌ك تیره‌یی وی 15 
1 و دریڑییا وی00 5. 


سهمزله 111111 15 
خهله كەك «واشهر 110111 15 


سکورسپانه 


کنفه لك دریژیاوی 
1 1.00 


قه‌پانه کا سپرینکدار بۆپیقانا 
هیزی 


چه‌ند بارستایی 8 20 
ع 0ک ع 100. 


کویه کی باغه‌یی ب ده‌ستك 
راگرەك وچەند گرت کل 
ل‌سقه 


ده‌یه کی داری کونهك تیدا 
ههبیت تیره‌یی وی 111111 15 


- 
- 
9 


- 
- 
زىت 


شروقه‌کرن 


ء٤‎ 


1 


وسفا وئ هێزئ بکه کوتەیا بکارئینای بو حیگیرکرنا سە‌مولی. ولنەیەکی بکێشه ئاراستەيا 
هیزین سه‌پاندنی دیاربكەت. 


. ئەگەر سپانه‌ی ب اراسته‌یا سه‌مولی پالبده‌ی شوینا لێك زفراندنا وی» هری دی تشته‌ك 


رويدەت؟ 

. ل دور چ خال دی سپانه وسموّل ليك زفرن؟ 
گۆشە دناقبەرا سپانه‌ی وسه‌مولی داچەندە کو بساناهیترین ريك ليك زفرینی بو سه‌مولی 
پەيدادكەت. 

. ئەرئ فەکرنا سه‌مولی ب گرتنا سه‌رئ سپانه‌ی ب ساناهیتره يان دوماهیاوی؟ 


ئەرئ فه‌کر نا سه‌مولی ب سەپاندنا هێزئ ژ نيزيك ب ساناهیتره يان ژئ یا دویربیت؟ 


ب دیتناته بؤچى سموله دی ژ لبك زفرینی راوستیت؟ 


هیزا مه‌فسه‌نگیا ليك زفرینی و باسکی مرۆقى 
ریکاری: 


.6 


.10 
.11 


.12 


13 


14 


بى ههلگری جهگیربکه وه‌کی شیّومیی ل خواری دیار› گرتڑکی ل دویراتیا ۳ 2 ژ سه‌رئ 
ههلگری جهگیربکه وگرتوکه‌کی دی ژی ل خارئ. 


. قەپانا سپرینکدار سهری گرتو کی بلندفه ب هه‌لاویسه بلا ب کیماتیقه دویراتیا 0 4 دنافبهرا 


قمپانی وستوینا گرتوکی ههبیت. پلچه‌کی د کنفیدا چبکه تیرهیی" وئ دنائبەرا ۳ 3 و ° 5 
دابیت و وهك خهلهکه‌کی ب لایی خواری يئ قه‌پانی ب چه‌نگالیفه بهه‌لاویسه. 


. شیشکی دناف کنفیدا ببه ولایی دی دناف گرتکیدا قایم بکه. لاہی جیگی رکری ىئ 


شیشکی ب شیویه‌کی رێکبێخه کو بشێت سەربەست بلفیت بێی کو ژ گرتڑکی ده رکه‌فیت. 
بو فى چه‌ندی ب تیپئ کارته‌کی ب لای هکی شیشکی نویسینه وه‌کی دشێوەيدا هاتیه 
روونکرن» پاشی کنفی ل دور گرتوکی و ستوینا هه‌لگریدا باش ڕاکێشه پاشی ب تیپی ب 
لایی دی بئ لوولەکیٗ بنويسینه. 


بازنه‌کا دی ژ کنفی دروست بکه تێرەبى وئ دناقبه‌را 1 3.0 و 6۳0 5.0 بیت وب لایی 


سهربه‌ستی لووله کیفه هه‌لاویسه وقایم بنویسینه. 
بارستایا ع 20.0 ب وی بازنی هه‌لاویسه. 
ده زکه‌هی ریکبیخه ب شیوەیەکی قه‌پانا سپرینکدار تەریب بیت ب وئ بارستاییا کو ب 
شیشکیدا شور بوویه ومه‌رتيك ژ وان ل سەر شیشکی یا ستوینه. پیدفیه دویراتی دناقبەرا 
انا سپرنگدار و هگری ب ىقا 
0 بیت» وەکی دشیوویدا دیاره. 

ب قهپانا سپرینگدار چه‌ندا هیزی 
دیاربکه. بارستایی وهیزی د دەفتەرا خودا 
تؤماربكە. پشت راستبه ژ کارئینانا 
اکان گونجای 51. 

بارستایا ع 50.0 بو بارستایا ع 20.0 
زیده‌که پاشی ههردوو پێنگاقێن 11 و 12 
دووباره بکه. 





بارستایا ع 100.0 بۆ ههردوو بارستهیا 
£ 500 وع 20.0 زیده‌که پاشی ههردوو پینگافا 11 و 12 دووباره بکه. 


5. دویراتیا دناقبەرا بارستايا شوربوو وگرتوکی خواری ودویراتیا دنابەرا سپرینگدار وگرتوکی 
خواری بېيقە. فان هه‌ردوو داتایان د دەفتەرا حویا داتایاندا توماربکه بکارئینانا یه‌که‌یلن 


گونجای 51 . پشت راستبه ژ وی کو هه‌می خانه‌یین تژمارکری تمامن بتنی تيك ژوان 
شروقه‌کرن 
ح. ته‌ماشه‌ی دەستى خو بکه دسامپلیدا کیش به‌شی 
دهستی ته قەپانا سپریگدار دنوینت. 
ط. دسامپلێدا› کیش به‌شی دستی ته وهکی شیشکییه؟ 


دسامپلیدا؛ کیش به‌شی ده‌ستی ته وەك گرتوکییه؟ 
ك. دسامپلا ده‌ستیدا کرداری لك زفرینی دئ ل دور چ کانيشك 





د چ ب سەر قهپانا سپرینکدارهیت ده‌می بارستایا بئەلقێفه دهێته زیده‌کرن؟ به‌حس بکه. 
خی سى شيشكدى يك زفریت؟ 
س. چ تشته دبیته ئەگەرئ پهیداکرنا وئ هێزئ کو هێزا بارستایین شوربووی ههفسه‌نگ 
دکهت وهه‌روسا ریکی ناده‌ته شب ¦ بؤ پاشیی فه‌که‌ریت؟ اراسته‌یا قى هێزئ ل سەر 
ع ثاراسته‌یا هەرئێك ژ وان دوو هێزێن کاردکه‌نه سەر شیشک" چهه ایه؟ 
ف. بو قان هەردوو هێزا چ پیدفیه بهێته بەرابەرکرن دا شيشك نه‌لفیت؟ 
ص. د هزراته دا بو سامپلا دەستى › ئەرئ هیزین بکارهاتی دئ هه‌می گافا دهه‌فسه‌نگ بن. 
خالا ليك زفرینا ته‌نی ليك زفری 
6 جینەکا تەقنیٰ ب ستویراتیا 000 600-2 1 ل بن قودیکەکا الا جهگیریکه ب کارئیننا تپ 
سهری قودیکی بگرہ. 
7 کنفه‌کی دریژیاوی ¬ 0.50 ل دور ھەر به‌شه‌کی 
ژبه‌شین قودیکی گریده ب شیومیه‌کی کو قوديك 
بشێت لیا بزفریت وبلەرزیت. فردیک ب 
گرتوکی هەلاويسە. 
8. هیله‌کا شاوولی ب دریژياهیا کنفی شوربوو و قودیك 
قودیکی بکیشه. پێدقيه ل سهرته ده‌می گیشانا به‌شی 
شاوولیی هیلی قوديك یا جهگیربیت. 
9 نهو کنفی ل دور بەشەکی دی یی قودیکی گریده 
پاشی ب هه‌لاویسه. هیله‌کادی یا شاوولی بکێشه 
ب دریژاهیا کنفی شوربووی و قودیکی. خالا یه‌کتربرینا هه‌ردوو هێلێن شاوولی ل سەر 
قودیکیئ دیاربکه. 


- 
- 
3 


- 
کے 


0 پینگافین 19-17 دووباره بکه ب قودیکه‌کادی كو ياتژى بیت ژ تەقنى› سه‌رئ قودیكىئ ب 
تی یا گرتی بیت. 

1 پینگافین 19-17 دووباره بکه بو سێفە‌کی کو ب سهری شیشکهکیفه یا جھگیرکریە وبو 
پنوس هکی ژی ههروسا بو راسته‌یه‌کی مه‌تری ژی. 

شرؤقەکرن 


ق. ئەرئ دوو هێلێن شاوولی د چویکا بارستایا تەنیدا تيك دوو دبڕن؟ بۆچى؟ 


چالاکییه‌کا ˆ V+“,‏ ۷2 
تاقیکه‌هی 2 له‌زدانا نه‌نین کریل بووی 


به‌ندی 





2 تاقیکه‌ها به‌ندی 


كەرەستە 

٭ پرچا درێژ ژ پشتیفه گریده جلکین شهپه‌شور هلده ڕستك و بازنگین شور بیخه دا ن‌مینه ب پارچه‌یین لقۆك | ٨‏ رویه‌کی خوبلی درێژ 
وليك زقریقه. -- گزشه خویایی 

⁄ ده‌مزمیره کا ده‌مگر. 


⁄ _راسته‌یه کی مه‌تری. 


٭ چیدبیت بارستایین لەرزی يان ليك زفری ببنه ثه گه‌ری بربنداربوونا مه‌ترسیدار. 





نارمانج 


¥ جدند گۆیێن رهق ت 
۰ لەزداناچويكا بارستایاتهنه کی گرێل بووی ل سەر رویه کی خویل دهه‌ژەێریت. چە ند گۆێێن ردق تیرہ 


٭ لهزدانا دوه ته‌ تین گرپل د ھەمبەرى تيك د كەت کو دو و بارستایین جیاواز هه نه. 

زدانادووتەئین گرێل بووی ھەمبەرى کو دوو بارستایین جیاواز 099 
٭ لەزدانادووتەئین گرێل بووی ہەمبەری ئێك د كەت کو دووتیرەیێن جیاواز هه نه. وبارستابی جیاواز. 
٭ لهزدانا دووته تین گرێل بووی ھەمبەرى تيك د كەت کو شیوەیین وان جیاوازە. ۷ پرگالەك بڑ پیفانا گۆشەیان. 
٭ لهزدانا دوو تەتین وہ کی ئێك ھەمبەرى ئك د كەت کو لسەر دوو رویبان گریل دبن ب دوو گزشه خویل تین | ‰ تیپ 

€ ¥ ۶ 3 3 3 ۷ 1 7 ۰ 7 

1 وی حویل ل سەر میزه‌کا ئاسۆيى دانه وگوشه حویلیاوی دگهل اسویدا جهگیربکه (بلا 20 بیت 

بونموونه). 


2 پشت راستبه کو هه‌می تهوته‌تین لبه‌ر دستی ته بئ ته حسیر ل سەر رویی خویل گرێل دبن. 
3 ھىسى پینگافین تاقیکرنی بخوینه وپش ره‌زامه‌ندیا ماموستایی ته د هەمی پێنگاقاندا. ئەنجام 
بد۵. 


4 جهی کارکرنا حو پاقزبکه وکەرەستەیان ب سلامه‌تی ل جهی وان دانه ودا ل جارێت بهیّت 
دا بهینه بکارئینان. 


شروقه‌کرن و روونکرن 

پیغان وشروفه کرنا داتایان 

1 بکارئینانا راسته‌مه‌تری دویراتیەکا دیارکری ل سەر روییٗ خویل دیاربکه. بلا مه 50 (یان 
زیده‌تربیت)» پاشی تیپه‌کی ل دەسپێكا دویراتیئ بده ونائ ۸ بو دانه وتیپەکادی ل دویماهیی 
بده ونافی 8 بو دانه. 

ر7 تيك ژ گۆیێن رهق دحالا ۸ دا دانه وده‌ست ژئ به‌رده دی ژراوستیانی کرت بیت دهه‌مان 
دەمدا ده‌مزمیری دەمگر بکاربینه. 


- 
- 
ى 


- 
ن 
- 


د 


ده‌می گو د گه‌هیته حال 8 ده‌مزمیری دەمگرئ براوستینه. 
> پینگافا 3 دووجارا دووبارهبکه ونافه‌ندین گریل بوونی دیاربكە. 
وسادانه کو لفینا چوپکه بارستایا گوّیی بله زکهفتنه ب لزدانه‌کا نه‌گور فی لەزدانى 


دا جا 


بھەژمێرە. 
6 پێنگاقێن 5-2 دووبارەبكە دگەل گی هکی کو بارستایا وئ جیاوازبیت ولهزدانا چوبکه 
بارستایاوی بهه‌زمیره. 
7 پێنگاقێن 5-2 دووبارەبكە دگەل گویەکا دی کو تیره‌یی وئ جیاواز بیت وله‌زدانا چوپکه 
بارستایاوی بهه‌ژمێرە. 
. گۆشەيا خویلیا رویی حویل بگوهوره وبو نموونه بک 30° پاشی پێنگاقێن 5-2 دگەل گویا 
رەقا جارائیکی دووبارەبكە ولەزدانا چویکه بارستایا وئ بهەژمێره. 
9 پێنگاقا 8 دووبارەبکه دگەل گؤشه‌یێن خويليئ 45°› *50 60۳ 75° و لەزدانا چوپكە 
0. ههمی پێنگاقێن چووبی دووباره‌بکه بکارئینانا چه‌ند لووله‌کێن رهق بارستایی وتیرہ جیاواز 
و هەروەسا ب گوهورینا گوشه‌یا حویلیی یا روی بو تلك لوولەك› ولەزدانا جویکه بارستایا 
1. شروەکرنا ئەنجامان: پشت به‌ستن ب وان ه‌نجامین ته ب ده‌ست خوفه ثیناین» ئەرئ 
لەزدانا گۆيەكا گریل بووی دهیته کزهورین ب گوهورینا بارستایاوی؟ ب گوهورینا تیره‌یا 
وئ؟ 


م 


2. شرو فه‌کرنا ئەنجامان: پشت به‌ستن ب وان ئەنجامێن ته ب دەست خوفه ثیناین ئەرئ 
لەزدانا لوولەکا گرێل بووی دهیته گوهۆڕین ب گوهورینا بارستاياوئ؟ گوهورینا نیف 
تیرەیا بنكى وئ؟ 

دەرئەنجام 

3. بو ئێك گویا ڕەق› هیلکاره‌کی روونکرنی بو لەزدانی بکێشه لپەی 5100 کو 0 گۆشەيا 
خویلیا ڕوبى خویله. خويليا هیلکاریین روونکرنی بهه‌ژمیره. 

4 بو تيك لوولەك› هیکاره‌کی روونکرنی بو لهزدانی بکیشه لپەی 9100 کو 0 گۆشەيا خويليا 
وی خویله. حویلیا هیلکاری روونکرنی بهه‌ژمێرە. 

5. ئەگەر گویەکا رەق ل سەر رویی خویل بته‌حسیت. ئەرئ له‌زدانا چویکا وئ هه‌رهه‌مان 
له‌زدان بیت کو دباری کر بوونێدا هه‌ی؟ 

6. لەزدانا چویکا تيك لوولەك دباری گرێل بوونیدا وله‌زداناوی دباری ته‌حسینیدا ھەمبەرى 
ئێك بکه. 


فه‌دیتنا به‌ری به‌ندی 3 هه‌زیان وییل 
بسن 3 پەندۆل و پیلاسپرنگی 


3 تاقیکه‌ها فه‌دیتنی 





رینمایین سلامه‌تبی ۰ ® ® ® © 


٭ بارستایان ب باش هه‌لاویسه تاقیکرنی د جهه‌کی چول ه‌نجام بده» چیدبیت 
بارستایین هه‌ژاندى يان بێن که‌فتی ببنه ئەگەرئ تیش وثازاران. 





تارمانج 
۰ وان ھۆكارا دیارد كەت نه‌وین کارد که نه سەر ده‌می تمامکرنا ئێك لەرزا تمام. 


۰ سروشتیا په ندولی ولفینا بەپێل ڕوندكەت. 


(تاقیکرنا 1): ده‌می لهرزا یه‌ندولی 


1 په‌ندوله‌کی" اماده‌بکه وه‌کی وی په‌ندولی بیت ئەوا دشێوەيدا دیاره ب جوره‌کی درێژيا وئ 
1 30 بیت . 


2 گویا وی بلند بکه بو ره‌حی ب جوّره‌کی ده‌زیی وی ب کرژی بمینیت ب گوشمیا 20° 
دگەل شاولی (باری جه نەگور). 


3 گویی بەردہ و دهه‌مان دەمدا دەمژمێرا دەمگتنی کارپنیکه وپاشی رابگره پشتی کو 10 


لەرزینێن تمام (جوون وهاتن) تمام دکەت دەمی دابەش 10 بکه هەتا نافه‌نده دەمئ ئێك 
لهرز ده‌ست دکهفیت. 
گرتوك [ه- 
9 
ده‌زی ۱ 
گۆيەكا کانزایی کے ہے 





راگر 


كەرەستە 


(بۆ ھەر کزمه‌له کی) 


ى 


ى 


<. ۶ K ۴ ۴ < 


چه‌ند گزیین کانزایی یبن 
بچويك بارستایی جودا 
دەزبەك درێژبا وی 111 1.00 
بیت 


سپرنگه کی درێژ 

راسته کی مەتری 

پرگالەك 

راگرەك و مچينىكەك ‹ گرتوك› 


دەم ژفیرا دەمگرتنى 


- 
- 


4 د دەفتەرا تاقیگه‌هیدا پیفاناگوشه‌ی و دەم گشتی وژمارا لەرزینا ونافه‌نده دەمى لهرزینی 
تزماربکه. ژمارا تماما ڕەنوسێن واتایی ویه‌کین گونجاو بکاربینه 31 . 

5. کویی بلندبکه ههتا گوشه دناقبەرا ده‌زیی گرژکری وهیلاباری کر ده‌زی دبیته 15°. 

6 گویی به‌رده پینگافا 3 دوبارهبکه. 

7 پیزانینا د دەفتەرێدا تؤماربكە وپێنگاقا 4 دوباره بکه. 

شرو فه‌کرن 

ا تيك له‌رزا تمام چه‌ند دهم فه‌کیشا دهمی گوشه 20 بوو؟ 

ب. ئێك لهرزا تمام چه‌ند دەم قه‌کیشا ده‌می گوشه 15° بوو؟ 

ج. لديف ههردوو پرسیارێن 7 و ب) دکیش ھەر دوو گوّشهیین سهره‌تایدا دله‌رزینه‌کا تمامدا 

ده‌مه‌کی زێدەتر بۆرانت؟ 


(تاقیکرنا 2): دریزیا پەندۇلى 

ریکار 

8 دریژیا په‌ندولی رك بیخه ب جوره‌کی ژ ۳ 0.30 دریژتربیت و 90 0.50 کیمتربیت. 

9 گویی ههتا گوشه 20° بلندیکه. 

10. گویی به‌رده و پینگافا 3 دوبارهبکه. 

1 درێژیا ده‌زی رك بیخه ب جوره‌کی ژ 0۳0 10 دریژتر بیت و ژ 01۳ 20 کیمتربیت» 
وهه‌ردوو پینگافین 9 و 10 دووبارہ بکه. 


شروقه کرن 

د. لهرزه‌کا تمام چه‌ند دهم فه‌کیشا؟ «ده‌می ئێك لهرزا تمام دبیژنی دەمەلەرز). 

ھ. تیبینیین حول سەر فی په‌ندولی به‌راوردیکه دگەل تیبینیین حو ل سەر وی په‌ندولی کو 
درێژيا وی 10 0.30 ۰ نیگاره‌کی روونکرنی بکێشه بو پ‌یوه‌ندیی دنافبه‌را دووجایی ده‌می 
لەرزئ و دریژیا ده‌زیی په‌ندولی . 


(تاقیکرنا 3): دروستکرنا په‌ندوّله‌کی ب ده‌مه‌له‌رزه‌کی دیارکری 

ریکار 

2 ل دویف نیگارئ روونکرنی وئه‌نجامین ل سەری؛ بو ڕێك خستنا دریزیا بهندولی ب 
جوّره‌کی ده‌می لەرزی ببیته 5 1.0. 

3 پشتی دیارکرنا درێژيا راست» وی دەمی ههژماربکه کو په‌ندول پیدفی پئ ههیه بۆ 
تمامکرنا تلك لهرزی كۆ هه‌مان درێژی هه‌بیت وبارستایه‌کا جیاواز هه‌بیت . 

4. پێنگاقا 13 دووبارەبكە بو همان دریژیا پ‌ندولی» وبۆ چه‌ند گۆیێن بارستایی جیاواز. 

5 وی دەمئ بپیفه کو په‌ندول پندفی پئ ههیه بو تمامکرنا 10 لەرزین تمام ونافه‌نده دهمی 
تيك لەرز هه‌زماربکه. 


شروفه کرن 

و دریژیا وی په‌ندولی چه‌نده کو ده‌مه‌له‌رزی وی 5 1.0 بوو؟ 

ز. زیده‌کرنا بارستایی بو ئەگەرئ زێده بوونا دەمی بوتيك ههژاندنا پیدفی. 

ح۰ ئەرئ بو دروستکرنا پەندۆلەكى دەمەلەرزا وی 5 2.0 بیت پیدفیه ده‌زیی" وی کورت بکەین 


(تاقیکرنا 4): بِيْلێن سپرنگی 


6 سهری سپرنگەک'ی شل و حاف بگره وهەالی ته سەری دی بگریت. سپرنگی دانه سەر 


ئەردى ب جوره‌کی ڕێك راومستیت دنافبه‌را هەردوو سه‌رێن گرتی. 

7. ب لهز سه‌ری سپرنگی ٥"‏ 30 ژ ئەردی بلندبکه پاشی دووبارہ ب زفرينەه» پێدقیه ئەڭ 
لفینه زیده‌تر ژيك چرکه نەبؤریت. 

8 تێبينيا سپرنگی بک وتبینیلن حو د دهفته‌رټدا تزماربکه وینه‌کی بکێشه بۆ ئەوا تو دبینی» ب 
اشکرایی اراستهیا لین ل سەر وینه‌ی دیاربکه. 

9. پینگافا 16 دووبارەبكە. 

0 سەرئ سپرنگی ب لهز 00 15 بو لایی راستی بلفینه پاشی 0 30 بؤ لایی جه‌بی 
وئاگادارى هندئ به كو سه‌رئ دی یئ سپرنگى سەر ئەردى بى جھگیر کریه. 

1 سەرنحا سپرنگی بکه و پینگافا 18 دووباره بکه. 

2 پینگافا 16 دووباره بکه. 


4 پینگافا 18 دووبارەبكە. 


شروقه کرن 

ط. ته چ تیبینی کر پشتی تهنحامدانا پینگافا 17 ؟ 
ی. ته چ تیبینی کر پشتی نهنحامدانا پینگافا 20 ؟ 
ك. ته چ تیبینی کر پشتی تهنحامدانا پینگافا 23 ؟ 


- 
ن 
02 





چالاکیه‌کا 


تاقیگه‌هی 
بەندى 


كەرەستە 


¥ تەرازى 

۷ ده‌زی 

۷ راسته کا مەتری 

۷ چەند گزبه کین پەندۆلى 
۷ _گرتزکی پەندۆلى 

ي دەمژمیرہ کا دەم ڕاگر 


¥ ههلگر 


لقینا هارمونیا ساده‌یا په‌ندوله‌کی 


2-3 تاقیگه‌ها به‌ندی 


رینمایین سهلامه‌تیی ےی ¢ ® © 


٭ بارستایی ب ده‌رزیفه هه‌لاویسه و ده‌زی ل سەر گرتڑکی ب باشی دهربازبکه 


اگاداربکه بارستایی ل جهه‌کی چول وبی ریگر ب تازادی ب لهرزن هشیاربه 
بارستایین که‌فتی يان هه‌ژاندی چێدبیت تیش و ازاران په‌یدابکهن. 





نارمانج 

٭ چەند په ندوّله کین ساده دروست د كەت و ده‌می لهرزاوان هه‌زمارد کەت. 

. بای ردا ن قفا جرا ری باس ریت هه زما رد کات را 

دەمەلەرزا په‌ندولی پیکهاتیه ژ دسی پیدقی بوتمامكرنا تيك چەرخاام› دفی تاقیکرنیدا چه‌ند 

سامپلین په‌ندولی ساده دروست دکەت بکارئینانا چه‌ند بارستایین جیاواز وچه‌ند ده‌زیین 

جیاواز د درێژیێدا. د ده‌ستییکیدا پیدفیه دیزاینا تاقیکرنه‌کی بکەین بو پیقانا دەمەلەرزا ھەر 

هندی کو تاقیکرناته چه‌ند هەوڵێت زیده‌تر ب دریژیا نەگور وبارستاینن جیاواز ب 

خوفه‌د گریت. د شروفه‌کرنیدا بو ھەر ههولدانه‌کی دەمەلەرز و درلژیا ده‌زی بکاربینه بو 

ھەژما رکرنا لەزدانا کەفتنا حواری یاسه‌ربه‌ست ,4 ل جهی ثهنحامدانا تاقیکرنیدا. 

پینکافین تاقیکرنی 

1 پشکنینا كەرەستێن بەردەست بکه» وتاقیکرنەکی دیزاین پک کر بک ت دگەل ارماحین 

2 ریکا جلبه‌جلکردنی بنقیسه وتێدا ب هویری وەسفا پیقانابکه کوتو حه‌زدکه‌ی دههر 
ههولدانه‌کیدا بکه‌ی و ژمارا وان هەولدانێن ثه‌حامده‌ی زیده‌بکه. بو دیزاینکرنا دەزگای تو 
می مفا ژ شەر 1-3 ومربگری» ئاگه‌هداربه دقێت فریاتیا لەرزینی كێمتربیت ژ 15° د 
ھەر ههولدانه‌کیدا. 

3 داخواز ژ ماموستایی" خوبکه رزامه‌ندیا کا رکرنی بدەت ته. 

4 پەیرەوا وان همی پینگافا بکه کو کهفتینه د رکا کارکردنا تەدا. 
جهی کارکرنا حو پاقزبکه. ده زگه‌مان ب هیمنی ل جهین وان دانه ههتا کهسه‌کی دی 


ث ¥ مه 


بشیت د داھاتوويدا بکاربینیت . 
شروقه‌کرن ولیکدان 
هزمارکرن و شرقهکرن دآتایان 
1 ریکخستنا داتایان: ده‌مه‌له‌رزی په‌ندولی هه‌ژماربکه دهەر ههولدانه‌کیدا. 


شیر خشته‌یی داتایان 


مه‌ولدان ابارسته(8) | دریژی |)٥0(‏ ده‌می گشتی بو 20 له‌رزینا| . ده‌مه‌له‌رز (5) 




















2 ریکخستنا داتایان: بهایی لهزدانا که‌فتنا حوارئ يا سه‌ربه‌ستم4 هه‌ژماربکه بو ھەر 
همولدانه‌کی» بکارئیناناها وکیشاده‌مه‌لهرزی پاشی دووباره ڕێك بحه بوهه‌زما رکرناږه. 

3 نیگارین پیزانینان: 
۲ نیگارئ (ده‌مه‌له‌رز - درێژی) بکێشه دوی باریدا ده‌می بارستایی نەگۆڕبیت. 
ت نیگارئ (دەمەلەرز ¬ بارستايا گویی) بکیشه دوی باریدا ده‌می درێزیا نەگۆر تست 
ج. نیگارئ (دووجای دەمەلەرزی - درێژی) بکێشه دوی باریدا دمی بارستایی نەگور 


ببب . 


د. بهایی لهرزدانا كەفتنا حوارئ یاسه‌ربه‌ست په ژ نیگاری پێزانینان هه‌ژماریکه. 
دەرئەنجام 
4 ههلسه‌نگاندنا نه نجامان: 10/92 1 = ,» بکاربینه وەکی بهایه‌کی پەسەندکری بۆ لەزدانا 
کهفتنا حواری یا سه‌ربه‌ست. 
خەلەتيا په‌تی ههژماربکه بۆ ھەر ههولدانه‌کی بکارتینانا قى هاوکیشا خواریا: 
حەلەتیا پەتی = | بهایی تاقیگەھی ¬ بهایی په‌سه‌ندکری | 
ب. حەلەتیا یژیی هه‌ژماربکه بو ھەر ههولدانه‌کی بکارئینانی فی هاوکیشا خوارئ: 
| بهایی تاقیگەھی - بهایی پسه‌ندکری | 


5ہ بجھ نیننا دهرنه نجامان: ب پشت به‌ستن به داتایان و نیگاری پیزانینا بارستایا گوّیا په‌ندولی 
چەوا کاردکهته سەر ده‌مه‌لهرزا هه‌ژاندنی؟ 


6. بجه ئینانا دەرئەنجامان: پشت گریدان ب داتایان و نیگاریئ پیرانیناه درێژيا په‌ندولی چه‌وا 


شیوه‌یی 1-3 

ااا کوش هیر ك کے کرک 

دەزی یی کرژبیت. 

٠‏ گۆيىٌ به‌رده هه‌تا هیدی ب لەرزیت. راهیّنانا بکه ل 
سەر ژماره لەرزا و ده‌می له‌رزی هه‌تا ئه‌نجامین باش 





ب ده‌ستهد که‌قن. 


- 
ن 
مھا 


























به‌ندی 4 دەنگ 


زرنکین و سروشتیا ده‌نگی 


14 تاقیکه‌ها قه‌دیتنی 








جر نم ینماینن سهلامه‌تیی ® © ® © 
‹بۆ ھەر گرۆپە كى ‌ کی 
# تيپ ٭ پارچه ٹ شیشێن شکەستی سیرامیکیئ شکهستی نه‌دانه دناف تهنه‌کا گلێشیداء 
۷ کهمزله کا دە بچويك ہے ےہ وت س ین شکه‌ستی و دناف 
چە ند بارستايبەك بۆپەندۆلێ کیسه‌کی تایبه‌ندا هه‌لگره. 
ہ دهرزیی پەندۆلێ بەرچافکین پاراستنا چافا بکاربینه و تاقیکرنی د جهه‌کی چول ئەنجام بده» چیدبیت 
بڑریە کا پلاستیکی ب تیره کی تەتێێن که‌فتی زیاندار بن. 
گونجای 
ى پرگالەك تارمانج 
“٢‏ ھەلگرەك ب گۆشەكا . دیاردەیا زرنگینی د په ندۆلا ندا دەردئێخیت و دیا رکرنا وان مەرجین دبنه ئەگەریٗ رویدانا وی. 
راوه‌ستای . دیاردەیا زرنگینی د دوولقه کی سازدەر دەردثیخیت و دیا رکرنا وان مەرجین دبنه ته گه‌ری رویدانا وی. 
۷ چه کوچه کی دوولقه کین ۰ فه‌دیتنا وان گۆهۆڕینا ئەوێن کارد که‌نه سه‌ر وی ده‌نگی نه‌وی ئامێرێن ده‌نگی ده‌ردتبخیت. 
سازده رکو لاستيك بیت 
> * ۰۷ دهد ¥ 
¥ ھەلگرەك دگەل بنکی وی. زرنگێن و بەندۇل 
¥ چەند جوتەك ز دوولقه کی ڕێکار 
سازدەر دگەل سەندوقا 1 دوو په‌ندولان ب دوو درێژیێن جیاواز ب بوریهکیه هه‌لاویسه وه‌کی د شیّوەیدا دیاره؛ 
زرنگییی سا سر عو یس وو رد تو ست 


گۆشەيا 20° ب لهرزیت بی کو ب یا دی بکه‌فیت. پیدفیه دریزیا په‌ندولی درێژ 0 50 

2 تيك ژ په‌ندولان هه‌تا گۆشەيا 20° بلندبکه و دەرزی ب کرژی بمینیت. 

3 به‌ندولی به‌رده هه‌تا ب ازادی بله‌رزیت. 

4 پشتی لهرزینا په‌ندولی سه‌ربه‌ست چاقديريا هه‌ردوو په‌ندولان بکه بو ده‌می تيك خولەك› 
تیبینین خو د دەفتەرا تاقیکرنیدا تؤماربكە. 

کہ دریژیا په‌ندولی درێژ ريك بخه ب جوره‌کی کو دریژیا ه‌ردوو په‌ندولان وەکی تيك بن. 
پشت راست به کو ئێك ژ په‌ندولان دله‌رزیت بىئ کو ب یادی بکیت. 

6 ئێك ژ په‌ندولان هه‌تا گۆشەيا 20° بلندبکه و ده‌زیی په‌ندولی ب کرژی بمینیت. 

7 په‌ندولی به‌رده کو ب سەربەستی بله‌رزیت. 
پشتی لهرزینا په‌ندولی سهربه‌ست چافدیریا هه‌ردوو په‌ندولان بکه بؤ ده‌می ئێك خوله‌ك و 
تیبینین حو د ده‌فته‌ریدا تامار بکه. 

شروّفه کرن 

1 تموا د په‌ندولی دووێدا رویدای د پینگافا (4) دا ومسف بکه. 


- 
ن 
ات 


ب. توا د په‌ندولی دووێدا رویدای د پینگافا (8) وسف بکه. 

ج. ل وی دەمیٔ هه‌ردوو پەندۆل دلەرزين› ئەرئ له‌رزینا هه‌ردوو په‌ندولان هه‌مان له‌رزین بوو يان 
نە؟ ری دی شێى ولیکه‌ی کو ب دوو لەرزینێن جیاواز ب له‌رزن؟ همولبده و هنجامین خو 
توماربکه. 

زرنکینین دوولقه‌کی سازدەر 

ربکا 

9 دوولقه‌کی سازدەر دگەل سندوقا وی یا كى ل سەر میزه‌کی دانه» سندوقه‌کا دی یا 
رگا ههلبذیره كۆ لهرزینا دوولقه‌کی وی بی سازدهر جیاوازبیت دانه به‌رامبه‌ر سندوقا 
یکی ب جوره‌کی کو دنافبه‌را لایێن وان ین فه‌کری دویراتی 0۳0 50 ههبیت. 

0 ب چه‌کوچی لاستیکی ل دوولقه‌یی سازده‌ری تیکی بده. 

1 بهیستنا وی دەنگی بکه ه‌وی دوولقه‌یی سازدهر ده‌ردئیخحیت پشتی لیدانی» وههر ده‌نگه‌کی 

دوولقه‌یی دووی دەردئێخحیت» و تیبینین حو توماربکه. 

2. ئێك ژ دوولقه‌یێن سازدەر بگوهۆرە دگەل دوولقه‌کی دی یی سازدهر كو هه‌مان لەرزینا 
دوولقه‌یی دی هه‌بیت. 

3 ب چاکوجی ل دوواقی یکی ب 

4. بھیستنا وی دەنگی بکه ئەوئ دوولقه‌یی سازدەر دەردئێخحیت پشتی لیدانی» و ھەر دەنگەكى 
دوولقه‌یی دووئ دەردئێخن و تیبینین حو تؤماربكە. 


نا لا 


سپ @ ± - 


ی مر 
شروقه کرن 
د بکارئینانی دوولقه‌یی سازدهر ب دوو لهرزینیت حیاواز چ رویدا ده‌می تەل تلك ژ 
دوولقه‌یین سازدهر دای؟ ثه‌ری ته بهستنا ده‌نگه‌کی کر کو دوولقه‌یی سازده‌ری دووئ 
دە ركەفتى؟ 
ھ. بکارئینانا دوولکه‌یی سازدەر ب دوو لەرزینێت يەكسان› چ رویدا ده‌می ته ل ئێك ژ دوو 
لقە‌یێن سازدەر دای؟ ثه‌ری ته بھیستنا دەنگەکی کر کو دوولقه‌یی دووی دە ركەفتى؟ 
لەرزینا بنەمایی 
5. كەمۇلا دەف بچویك دەق وی باش بگره پفکه دەق وئ هەتا که‌موّله دەنگەکی 
دهربیخیت . بهستنا د‌نگی دە رکه‌فتی بکه. 


6. بوریه‌کا کورت ههلبزیره ئێك ژ سهرین وئ ب تیپی باش بپیچه و بکه دناف دەقى که‌مولیدا و 
جهگیر بکه سر دی دانەئێخە. 





- 
20 


7. پفکه دەق وئ بؤرین'ی ئەوا ب كەمۆلەیقە جھگیرکری ههتا دەنگەكئ لاواز دەست ته 
دکه‌فیت» بهستنا دهنگی دە رکه‌فتی بکه. 

8 هێدى بوریی ژناف کسولین بینەدەر بگوهوّره ب بوریه‌کا درێژتر. پننگافا 17 دووباره بکه. 

9. هیدی بوریی ژناف كە‌موڵئ بينەدەر و بگوهوّره ب بوریه‌کا دی یا درێژتر. پینگافا 17 
دووباره بکه. 

0 بوریی ژناف که‌موّلی بینه‌دهر و ههتا کویراتیا 00 2 افی" بکه. دناف كەمولێدا پفکه دەم 
که‌مولی بهستنا دەنگى: ده رکه‌فتی بکه. 

1. ئافا دناف كه‌موڵێدا زیده بکه هه‌تا کویراتیا ٥‏ 4 . پفکه دەق كه‌موڵى بهستنا ده‌نگی 
دەرکەفتی بکه. 

2. افا دنا کسولیدا زیدەبکەہ ههمی جارا ههتا بلنداھیا مه 2 هەتا که‌موله تڑی دبیت ژ افىٌ يان 
هه‌تا ویری کو بهستنا دەنگی نەمینیت. بهستنا وی دەنگی بکه کو ده‌ردکه‌فیت پشتی زێدەكرنا 
ھەر قه‌داره‌کی افیٗ. 





شروفه کرن 


و. چ ب سەر دەنگی هات ل دهمی زیده‌کرنا درێژيا بوریین؟ 

چ ب سەر ده‌نگی هات ل ده‌می زیده‌کرنا ئافی د ناف کهمولیدا؟ 
کاریگەریا بۆریێن زینده‌کری ل سەر درێژیا کشتی يا دەزگەھى چییە؟ 
كاريگەريا زیده‌کرنا ای ل سەر درێژيا گشتی يادەزگەھى چییە؟ 

. په‌یوه‌ندی چییه دنافبه‌را دریزیا ده زگه‌هی و هو د‌نگی ژی دهردکهفیت؟ 


ن 


6 6‰ 9 


له‌زاتیا ده‌نگی 





2-4 تاقیکه‌ها به‌ندی 


ڕێنمایێن سلامه‌تیی ‏ 4 © 
* بهرجافکین پاراستنا جافی بکه بەر چاقێن خؤ. 


۰ هه‌می گاقا شیشه‌یێن شکه‌ستی و فەرفيربى¦ شکه‌ستی نەھاقێزە دناق تهنه‌کا گلێشیدا › 


جه‌ریفکی و مه‌ربیلی بکاربینه بو هالک تا شیشهینن شکه‌ستی . تا که‌هدار به پاقێژە 
دناف ته‌نه‌کا تايبەت بو وی مه‌به‌ستی و لی رزگاربه. 


دەمى شکستنا پیشەری گهرمیی تیکسهر ماموستای اگسداربکه. 





تامانجه‌کان 
. "0 
`" دوولقی 3 =5 دناف را > - کری ‏ 


ده زگه‌هه‌کی زرنگێنو ` بو پیٹھانا لەزاتیا . 


پینکافین تاقیکرنی 

1 به‌ری دەست بکارکرنی ههمی تلبینین تاقیگه‌ها به‌ندی 
بخوینه. پاشی پلانی دانه بو ه‌نجامدانا کرداری . 

2 ئەگەر بەرپە په‌ڕئ روونکرنی ل ده‌ف ته نه‌بوو› د دەفتەرا 
تاقیگه‌هیدا خشتەكى اماده‌بکه کو ژ چوار ستوینان و 
پێنج ریزا پیکهاتبیت. ناف نیشانا دانه بۆ ستوینان ژ 
ستوینا یک هەتا چواری ب: ههولدان درلژیا ستوینی 
هه‌وای دناف بۆريێدا ب (01) بیت و لەرزین ب )>1( 
بيت› پلا گه‌رمیی ب (°”))بیت. د ستوینا ئێکێداء ژ 
و 4. 

@ . ار اه‎ |e 
1-4 دیاریکرنا له زاتیا ده‌نگی شیوه‌یی‎ 
۷ ۱ ¥ 7 ¥ 3 د‎ ۰ ۰ 
وی ده زکه‌هی زرنگینی ئامادەبكە کو دشێوەبىئ 4-1 دا اقا دجي هتفرن اتا‎ 3 


دیاره. زرنگینی ئامانى بو سه‌ری ههتا 
دویراتیا © 2 بلقينە› پاشى جارەکا 





4 امانی بلندیکه ههتا دەمی وی دهيته استی ده‌فی 
۲ دی بو خواری هه‌تا جهی دروست 
بوریی و امانی پربکه ز افی هەتا استی افی 
د گه‌هیته استی 6۳0 5. 


کهره‌سنه 


⁄ چەند دوولقەیین سازدەرب 


لەرزیتێن جیاواز 4 دانه 
/ کسرة'لھو 1000 
ہ۷ دہزگایە کی زرنگینی دگەل 
گرت وکه کی (موچینك 
⁄ پیفه‌ری پلا گه‌رمی 
۷ چەكوچى دوولقەبێ سازدەر 
۷ ان 


- 
4 
ت 


- 
دی 
سے 


پلا گەرمیا هه‌وایی بۆربئ بم و د دەفتەرێدا تۆمار بکه. دولقه‌کی سازدەر هەڵبژێره و لەرزینا 
وی د خشتهیی داتاياندا تۆماربکه. 
دولقه‌یی سازدەر ل جهی وی جهگیربکه وەکی دشێوەيدا دیار ب جوره‌کی كۆ ثێك ژلقێن 
وی دبلنداھيا 1 1 دا بیت لسهر رویی ده‌فی بوریی » ب چهکو چئ لاستیکی ل دوه لقه‌ی 
بده و بله‌رزینه. وەسا باشه مه‌شقی بکه ل سەر چه‌ند لێدانا ب ژيك جوداكرنادەنگى: وپش و 
پشا وی و ده‌نگی لێدانا کانزایی نەقيابيە. 
د ده‌می لهرزینا دوولقه‌یی سازدەر تیکسهر ل سهرویی بوریی» امانی هیدی نزم بکه نزیکی 
5 7 ۷ ند ۶ ۳۹ ۰ a‏ ¥ ¥ ُ 7 ۰ ¥ € 

0 20 یان هەتا جهی مه‌زنترین استی زرنگینی (بۆ دیاریکرنا جهی راستی بى زرنگینی 
چیدبیت ته پیدفی هندی ببیت جاره‌کا دی ل دوولقه‌ی بده‌ی د وی ده‌میدا کو استی افی 
دهیته حارئ ). امانی نیزیکی 0 2 بلندیکه ل سەر جهی تیزیکیی بلندترین زرنگێن. ب 
چەکوچی ل دوولقەی بده» پاشی امانی هیدی هیدی نزیکی ٥٥0‏ 5 نزم بکه هتا جهی 

ف ¥ 2 
دروست یی زر نگێنىُ دیاردکه‌ی. 
ئاستى ئاقى د بورییدا دیاربکه بکارئینانی پێفەرئ بۆربئ ده‌می دگه‌هته بلندترین زرنگینه. 
بلنداهیی د خحشتە‌یی داتایاندا تؤماربكە ب پلهیا ھویرییٗ 111101 1 . 
پيقانى چه‌ندجارا دووبارەبكە. بکارئینانا چه‌ند دوولقه‌یین لەرزین جیاواز. 


. جهی" کارکرنا حو رك بخه‌و پاقزیکه ده زگهه و کەرەستان بی ترس ل جهێن وان دانه. ب 


ماموستایین سن 


شروقه‌کرن و راقه‌کرن 
پیقان و شرو قە کرنا داتایان: 


1 


ریکخستنا داتایان: بو ھەر ههولدانه‌کی دریزیا پێلا دەنگى ههژماربکه. 
,4 = ۸ کو دریژی ستوینا هه‌وای دناف بورییدایه. 
ریکخستنی داتایان: له‌زاتیا ده‌نگی بۆ ھەر ههولدانه‌کی هه‌زماربکه هاو کشا ۸۶ = ۲ بکاربینه 
کو لهرزینا دوولقه‌یی سازدهره. 
ههلسه‌نگاند نا تهنجاما: بای په‌سه‌ندکری ی" لەزاتیا دەنگی د هەوایدا د پلا گه‌رمیا ژوورێدا 
ههزماربکه. (ب زفره بو به‌ندی پاشبەندا). ناقه‌نده لەزاتیا دەنگى هه‌ژماربکه وه‌کی بهایی 
تاقیگه‌هی بکاربینه. 
. حەلەتیا پەتی بو ھەر ههولدانه‌کی ههژماربکه بکارئینانا فى هاوکیشی : 
خەلەتيا پەتی = | بهایی تاقیگه‌هی - بهایی پەسەندکری | 

ب. حەلەتیا رلزمیی بو هدر همولدانه‌کی هه‌ژماربکه بکارئینانا فى هاوکیشی : 

| بهایی تاقیکه‌هی-بهایی په‌سه‌ندکری | 


۱ بهایی په‌سه‌ندکری 


چالاکیه‌کا تاقیکه‌هی به‌ندی 5 موگناتیسے 
± ۷ 7 و مه ۷ V«‏ 2 ۰ 
بیافی موکنانیسی یی نیله‌کا که‌هینهر 
1-5 تاقیکه‌ها به‌ندی 





رینمایین سلامەتیئ __ ® @ ® © 


٭ چ زقرکین کاره‌بی نه‌داتێخه بێی پرسیارکرن ماموّستای. هیچ راسقه‌کرنه‌کی د كەرەستە 

ی زر ای( 590 کاره‌بی ل نیزیکی افی" نه ئێخحه کاری بەرگرہ کی 162 

سو بکه وی ر ت .7 سر دک قیله نما یگ 

ئەگەر نیشانده‌ری ھەر ده زگه‌هه‌کی پیقانی ل دەرفەی راده‌یی پله‌کرنی پیفانی بلفیت گلقانۆميتەرەك 

تیکسهر زفرکی ب ریکا سویچی فه‌که. ⁄ تێلێن گه‌هینه‌ریین فه‌دهرکری 
دەزگۈركان بکاربینه بو ههلگرتنا بەر گر و ژنده‌رین رووناهیی و ثالافین دی وین کو ⁄ ئەمیتەرەكێ تهزو نه گوهر 
دبیت دگه‌رم بن» بهێله سار بن به‌ری دووباره هه‌لگرییهفه. ⁄ زیدهره کی وزی 


⁄ سوبچه‌کی کاره‌یی 





تارمانج 
٭ قیبله نما دهیته بکارئینان ژ بۆ دیا رکرنا ئاراستەيا بیافی موگناتیسی بی ژ تیله کا تەزو فه گوهیز به‌رههم دهیت . 


° پەيوەنديا د ناقبەر ناراستی بیافی موگناتیسی بى تله کا گه‌هین‌ر و ناراسته‌یا تەزوىێ د تیلیدا شروفه د كەت. 

د فى تاقیكرنێداء دی بیافی موگناتیسی بی په‌یدابوی ل دور تیله‌کا ت‌زوی فەدگوهیز 

خوینی. دی زفرکه‌کی افاکه‌ی کو تیله‌کا ته‌زو فه‌گوهیز تێدابیت و دئ دەرزیکا و 

موگناتیسی بکارئینی دا پەیوەندیا دنافرا بیافی موگناتیسی و ته‌زویی د تبلیدا دچیت فه‌کولی. 

و دی سی قه‌دارا بیاقی موگناتیسی و ثاراستی وی ل دور تیْلیٗ دیارکه‌ی . 

پینگفا تاقیکرنی 

2 ئەگەر تو په‌رعا پیزانینان ثه‌وی ماموستا ددهته ته بکارنه‌ئینی . ب اماده‌کرنا حشتەیەکی 
پیزانینان دتینوسا خودا رابه‌بئ يێكهاتی ژ پینج ستوینان و نەھ ڕيزا› د ڕێزا ئێکێدا ستوینان 
ب ناف و نیشان بکه: بزافء تەزوو (4) ء ثاراسته‌یا تەزوی خواندنا قیبله‌نمایی (گوشا 
لادانی 1800 ) د ستوینا ئێکێداء ریزا ژ دووی همتا یا قشم" ب ناف و یشان بکه ب 


ث› ئێك » دوو› دوو» سىئ› سىئ› چا چار. 
بیافی موگناتيسى بی تيلا ته‌زوی قەدگوهێزبت 
3 تیلی تيك جار ل دور گلفانومیت‌ری ب زقرینه. قیبله‌نمایه‌کا مه‌زن ل سەر بنی 


- 
- 





شیوی 1-5 

خالین پالپشتیی ل سەر 
گلفانومیته‌ری بکاربینه دا 
پیچه‌کی ز تیل چیکه‌ی. 
ده‌زگه‌هی موکوم بکه کو 
ده‌رزيك و تێل د ناستی و 
باشوورو باکووردا بیت. 


- 
N 


دەرزیکا قیبله‌نمایی تیکسهر دبن تێلێدا ست و تهریب بیت دگەل وئ. وهکی 
د شیوهیی 1-5 دادیاره (شێوی 1-5 چه‌ند پێچان ژ تیلی دیاردکهت نەك تيك پێج) 
گلفانومیته‌ری باده کو پیچا تیل" د استی" باکوور ¬ باشووردا بیت. وه‌کی ب ریکا 
قیبله‌نمایی یادیار کری. 

4 زفروکه‌کی چیکه کو یھر کی E‏ تمزوی و بعرگره‌کا 182 و 
سویچه‌کی کاره‌بی بخوفهبگریت. و هه‌می ل دویف تيك دگەل گلفانزمیته‌ره‌کی 
دگه‌هاندی بن. گلفانزمیته‌ری بکه‌هینه کو اراسته‌یا تەزووی دوی پارجا ژ پێچێدا 
ئەوا دکه‌فیته د سەر ده‌رزیکا قیبله‌نماییدا ژباشووری بو باکووری بیت. سویچی 
کاره‌بی دانه ئێخه بەری رازیبوونا مامؤستاییٗ ته ژ زفرڑکیئ. 

5. ژیدەری وزی ل سەر نزمترین بهای دانه: پشتی ماموّستایی ته ژ زفرڑکی رازی بیت. 
سویچی کاره‌بی بو دەمەکی کیم دائیخه پیفه‌ری ثهرکی ل سەر ژێدەرئ وزیا 
بکاربینه» تەزوی د زفروکیدا ل سەر ۸ 1.5 موکم بکه بهایی تەزوی و اراستهیا 
وئ و خواندنا قیبله‌نمایی دحشتەیەکی پیزانیناندا توماربکه. پشتی تو پیفانا 
وزی و تیلان ب شیوویه‌کی زیده. 

6 تاراسته‌یا ته‌زوی د پارچا پیُچی ئەوا دکه‌فیته دسهر ده‌رزیکیدا بەرەقاژزى بک ب 
بەرەقاژى کرنا تین ب ژیده‌ری و زیقه دگه‌هن. 
7 زفرکی دائێخە› و ژیده‌ری وزی موکوم بکه بو ب ده‌سفه ئینانا ته‌زویه‌کی توندیا وی 

۸ 1.5. تێبینیێن حو دخشتهیی پیزانیناندا تۇماربكە› و پاشی ئێکسەر زف رک'یٗ قەکە. 

8 گلفانزمیته‌ری ژ زفرکی راکه» و پیچه‌کا دی یا تیلی زیدہ بکه. و پاش گلقانؤميتەر د 

زفرکیدا گرێدەقە› کو اراسته‌یا تەزوی ژ باشووری بو باکووربیت. 

9 زقرکیٰ دائیخه. و ژیده‌ری وزی موکم بکه بو ب دسفه‌ئینانا تەزویەکی توندیا وی 1.5 

10 پنگافین 6 ٤‏ 7 بو دوو پێچان ژ تیلی دووباره بکه. 

1 تاقیکرنی بو سى پنجان و پاشی بو جار پێجان دووباره بک دههر باره‌کیدا زفرکی 
بگه‌هینه کو اراستەیا تەزوی ژ باشووری بو باکوور بیت» پاشی ژ باکووری بو 
باشووری بیت. هه‌می پیزانینا تماربکه. 

2 جهی کاری خر پاقزبکه. ده‌زگه‌هان ب شیّومیه‌کی هیمن ل رهعه‌کی دانه. 


شروقه‌کرن و راقه‌کرن 

پیفان و شروّقه کرنا پێزانینان: 

1 ریکخستنا پیرانینان: سایی گۆشەلاريا د‌رزیکا قیبله‌نمایی © ها دههر بزاقه‌کیدا بینه‌دهر. 

2 نیگا رکرناپیزانینان: ژمی رکاره‌کی یان تامیّره‌کی هه‌ژمارتتی ژمێرەر کو نیگارین پێزانینان تێداییت› 
يان کاغهزه‌کا نیگارین پیزانینان بو نیگارکرنا سای گؤشه‌یێن د (لقی 1 ) دا ب نیشادانا ژمارا 

ده‌رته نجام 


3 کورتکرنا دەرئەنجامان: ه‌ری په‌یوه‌ندی دناقبه‌را سایی گوشه‌ی و زمارا پیچین تیلیدا چییه؟ 


ئەفی چه‌ندی روون بکه. 


موگناتیسی چییه؟ هقی چه‌ندی روون بکه. 


چالاکییه‌کا 
پشتی به‌ندی 





پروژه‌یه‌کی دیراید نا ۲ ۷ ۳ 
ینکرنا سیرنکه‌کی موگنات 


2-5 تاقیکه‌ها داهینانی 










تین اى وزینگه‌هی 
وا - هرا کوردستانئ ¬ ترا 









20 كانونا دووئ 2006 






دکتور تاری پیر خا 











تا کدمین ئیلھامی (سرووش) 











حوشتفیی من دور تاری پیر حد 







حراب بوونا وک و پیسیوونا اپاپ تەقنا بن 
هټل د د کیمکرنا لەزاتیا سر 
ئاقێدا ژەنگی دگریت یں وی كەك ىدا 
تيم هقی دكەین هوین ەشەن داز تى موگناتیسی پیش بیخن م - رابیت 
دکیمکرنا له زانیا پشکینه‌ریدا سب" تیزیکی دبيت» کو ل بلندیا ر200 ژ بنئ ای بپاریزیت 
هەروەسا مه گرفتاریەکا `" as‏ پشکنینا تیک بو 
ھەياما 4 دهمزمیراد» ژبه رکو ئەو بەندكى ٭ تم بکاردئیین بژ راکیشا پشکینەری بو سەر رویی 
ئاق گەلەك جار ران د بدند کی سەنگەرەی یال کا بف اليا دئاڵێێت ف دارین دیزاینا هه‌وه 
دم زگه‌ههکی فه‌گریت زىم بتێخینه دنق دا پشکینه‌ری SS‏ 
ده‌می " تاقیک رنج نەمینیته دناف ثافیدا 



























ئەم حه‌ز ز دکهین قان اریشان ب زوترین دەم چارەسەربكەن› و میشیدارین ددەمەکی نێزەكدا 
بگه‌هیته مه. 
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1% تاقیکه‌هین تیلهام' 
(سرووش) 


ياداشت 
رنکفت: 27 کاننا دووی 2006 
او نیما گەشەپێدانى› 
7 ` دکتور ئارى پیرحدر 
ئەز دوی ئالەرةدامە کو زماره‌کاپندفی ز گناتیسین خەلەكى د د كۆگەهێن مىدا | هه‌زه 

من له ردو شین سېرنكان ور ا 
دشا یوب *" كەز رونا دار | موكناتيساندا ل شوینا سپرینگی و هیر 
ى ا ائەزژئ ر تقو سک 

* رت کر می ار ی 
ت درست می کت ”مەت بارستا پشکینەری 

اھ رت كا 0 0.3 و 2010 دا ژ به فی 
ي سے 0 2 1 
.¦ 
سانگاردی بتهحمیت, د تاۋ ر درێژیا وی دی 2 مەتر بن . هرا هوه پیت كو له زانیا که‌فتره 
مس دب برس زی یت میں کم فیدا. چه‌ندی 


0-07 ده زب حصفه یتنا ہو رن 
بین هيز موكتايسان و راک رتا بو ا کس لت دوز کسی م پنشبینی دکەین پتر 
ژ هه‌شت موکناتيسێن خەلەكى. ¬ < دیزاینئ خود ا بکار رنه‌ئینن» ئەکەروە بریاردا ا موگناتیسان ی 
پشکینه ریقە گریدمن, ل بر ناو وان یا بسانا ناھى بیتہ دشیاند بیت دووبار 
ته بکارئینان پشتی سر ری خلاس دك , 
ات اتیب دبای می وا 
ثای . 


داهینا 


1 












کهره‌سته بر 
شفشین موگناتیسی 6 
۷ موگناتیستین سیرامیکی يێن خەلاکی 8 
⁄ تەقن‹بێلون) £ 150 
¥ ده‌زی 0 5 
کیر «چهفز) 1m‏ 
سیکوتین (راتنج) 1 لوولەك 
۷ کوبە کی پلاستیکی یا بسه‌نگ فرەھيا 

وی cm3‏ 45 1 
۷ ده‌ریزشه کی کویی بی 

فره‌هیا وی 1007© 350 2 
مم _راسته‌یه کی مەتری 1 
⁄ _لهقه نه کا مبشتنی یا فه‌خوارنی 1 
۷ بورییه کا نافی یاپلاستیکی cm‏ 15 
۷ کوپە کی پلاستیکی فلینی 

یاقەخوارئێن گه‌رم فره‌هیا وی 

1 350 em 
1 موگناتيسە کی ناخی بی بژارہ‎ ۷ 
شریتا پلاستیکی یا نويسەك‹شرياز› پێچەك‎ 
بارستاین کونکری 8 8.500 5 كومەلەك‎ ⁄ 
شریته کا بەرگر بڑ نافی پێچەك‎ ۷ 











رینمایین سلامه‌تیی 








@ بح 
IN‏ چ 


لا 


بارسته‌یان ب موکومی گریده. ل جهه‌کی فالا ب تاقیکرنی 
رابه.دبیت بارسته‌یین دكەقن يان دهه‌زیین ببنه ئەگەرئ برینیت 
دبیت موگناتیس هیزین مهزن بەرھەم بینن» ب چ ره‌نگا تبلین 
خو نه‌که دناقبهرا مو گناتیساندا. 


- ف ی ا“ م و‎ "> ۰ ۳ v ع ,اه‎ ~v vv 
ریبه‌ری بکارتینانی یی كۆمپانيا خزمەتین نا و ژینگه‌هی‎ 
دشیاندایه پشکینه‌ری پیش بێخحینن بکارئینانا کوپەکی‎ 
پلاستیکیی فلینی یا فه‌عوارنین گه‌رم. سیٗ دەرزا ل دیواری‎ 
کوپیْ بکه کو دریژیا ھەر تیکی ژوان 17۳0 65 و پانیا وان‎ 
بیت. دوو کونلن بچويك تیرهیین هه‌رئیکی ژوان‎ 12.5 1 
بیت» تيك ژوان ل نیقه‌کا بنکی کوپی و یادی ل نیفەکا‎ 2 ۲ 
دەرپۆشى چلکه کو پشکینەر شا بشێت ل سەر هێلا سەنگەرەی‎ 
بتحسیت ۇق راكشال ے دمرتیحستنی) دی ب کونهکا‎ 
دیتر ب دهرخافکی کو پیفه هێته گرێدان.‎ 

سى کومەل ژرائینج (ماددی سکوّتینی) دناف پشکینه‌ریدا 
دی هینه دانان. بلندیا پشکینەری 10:7 120 و تیرمیی وی 
۲ 95 و بارسته‌یاوی £ 120 . سەنگەرەيى سه‌نگ پێفه دی 
نزم بیت کو سەنگ ژ بنی افی بگریت. دی تێگر دسەر ده‌زیی 
سڈ وا چیت» ى " سب ناف ہیں بلایی وکا 
6# جوا یت > ` 
پشکینه‌ری» دەزییٗ راکیشانی دهێته بەردان بو بلندكرنا 
مەستەرەی بو سەر ئاقى. 








ده‌زیی سەنگەر هى 





,ھ۶ دەرپۇش 


نم 
n‏ 











به‌ندی 6 ھايدانا كارۆموگناتيىسى 


کاره‌با و موکناتیس 





6 تاقیگه‌ها فه‌دیتنی 


کهره‌سنه 


رێتمایێن سلامەتیی ل 


پلا که کی پیست ڑکا سه‌ری 





a mv + ۰ "3 +.‏ 8# »¥ 4 3 ۷ و کے 
دووپاتریین (1 ٭ زفرکا کارەبی نه‌گره بەری رازیبوونی ژماموستایی خو وەربگری. چ پشکین زفرکا 
> بورغيەك یان بزماره کا مسی یا کاره‌بی یا داخستى نه‌گه‌هینه ئێك› وچ پیکهانین وئ نه‌لقینه. 
مم بورغیهك یان بزماره کا پیلای بکه . 
ساموله کا مسی یا زر ٭ بزافی نهكه ب قىئ تاقیکرنی رابی چ بکارئینانا پاتریی يان دە زگه‌هین کاره‌بی ین دی 
ساموله کا پیلای ژبلی ئه‌وێن ماموستا ہو قى مه‌به‌ستی ددهته ته. 
= هه‌لگره کی پاتربا 12 
تارماد 
¢ تەقالكە کاموگناتیسی یا فه‌یفیری رەج 
۱ ۰ تیبینیا کارتیکرنین ته‌زوو ی" کارہے" دتێلێدا د كەت. 

لسم اک رت رتیکرتین ته‌زوویی کاره‌بی 

لوولەك ٭ دیارد كەت کاچەوا ناق ڑکا كۆيلى یا کاروموگناتیسی کار دتوندیا بیافی موگناتیسیدا د كەت. 
شریتا نويسەك (تیپ» بۆ مەرەمین ۰ بیست که کا سادہ دیزاین د كەت. 

كارەبێ گناد ۷ کا ۷ 

۲ ۱ مۇخھاىيىسى مارەبى 
قالکه کا فیلمی فزتزگرافی بن 

پلاستیکی و کون دبێ ‏ | رتکار 

ولقه‌بیت 1 تنیٗ ب الاندنا 9 1.5 ژ تیلا فەدەرکری (وایر) ل دور پینفیسی لووله‌کی رابه. دا 40 

¥ . ۷ ۷ ¥ 1 ۳ ۷ ۷ ۷ 

تیله کا کانزایی 2 پێجێن پیکفه‌نیسیای جیین» و 1110© 0ل هەردوو لایێن وی بهیله. وەکی دنیگارئ 


خواریدا. دقێت پێچ پیکفه بنويسیێن و نەكەقنە سەر ئێك. 


تیله کا قه‌ده‌رکری (وایں 5 
تیله‌کا تئ ئالاندى U‏ ا 


¢ تێلێن گه‌هاندنی بین ەدە رکری 
دگەل به‌سته کین کانزایی 





دون 20- ل 20| 
۷ شریتا نويسەك ۱ 
2 بلا تێل یا تئ الاندی بیت. پینقیسی ب هیّدی ژ ناف کوّیلی راکیشه . 
# راسته‌یه کی مه‌تری ۱ ع 
7 3 وایرین به‌سته‌کین کانزایی په بکاربینه بو که‌هاندنا كۆيلى ب هه‌ردوو لایێن هه‌لگری 
¥ پاستہ کین کاغەزی پاترییفه وەکی یا روونکری. هیّدی پاتریان دانه دناف هه‌لگریدا. 
¥ ده زگه‌هه کی رادیڑی بی 4 تیکسهر قیبله‌نمایی دانه بن وئ تێلىٌ ئەوا پاتری دگەھینیته كۆيلى› بنیره ثاراسته‌یا دەرزیکا 
بچويك ل سەر پاتریا كارېكەت قیبله نمایی و تێبینيێن خود تێنقيسا خۇدا تؤمارېكە. پاتریێن د هەلگری پاتريادا 
# داره کی مه‌تری 5. قیبله‌نمایی قەگوهێزە بو ناوچەیەکا ئێكسەر دكەقيته ل 
> قیبله نمایه کا بچويك سەر وی تيلا پاتریی د گه هینیته کوّیلی» بنیره ثار استه‌یا 
دەرزیکا قیبلەنماہے" و یه خود تس خودا 
کەتەرہ کی تێلا (پلایس) 010 وی لی و بت َو 
توماریکه. 
13 


6 کویلی ب شیودیه‌کی ناسویی ل سەر مێزئ دانه. قيبلەنمايئ نیزیکی قالاھيا ناف تيك ژ دوو 
لایین کویلی بکه بنیره اراستهیا دەرزیکا قیبله‌نمایی» تیبینیین حو د تینفیسا خودا تما ربکھ. 

7 قیبله‌نمایین نیزیکی فالاهیا لاین دی بی کویلی بکه بنیره ثاراسته‌یا دەرزیکا قیبله‌نمایین 
تێبینیێن خو د تێنقيسا خودا تومار بکه. 

8 قیببله‌نمایی ژلایه‌کی کویلی بو لایی دی بلقینه ب مه‌رجه‌کی کو بمینیت گه‌هاندی ب 
رت کزبیشه. بنێره ثراستەیا دەرزیکا قیبله‌نمایی» تێبینيێن خو د تێنقيسا خودا توماربکه. 

2 پێنج شەش پەستەکین کاغەزی ل نيزيك كۆيلى ل سەر مێزئ دانه. بى کو پاتریی بلفینی. 
كۆيلى هێدى به‌ره‌ف بەستەكانقە بلقینه. بنیره به‌سته‌کین کاغه‌زی» تێبینیێن خو د تێنقيسا 


خۇدا تۋماربكە. 
0 پاتریا ژ هەلگرئ بينەدەر› کویلی ژ ههردوو لایین هەلگرئ پاتریا ف‌که. 
شروقه کرن 


ا. کارتیکرنا چه‌وایبا کارلیککرنا دهرزیکا قیبله‌نمایین دگەل تیلا تەزووی فهد گوهیزیت بک 
دەمیٗ دەرزیکا قیبله‌نمایی دبن تێڵێدا دهیته دانان» و پاشی د سهرتیلیدا» و پاشی ده‌می لفينا 
قیبله‌نمایی ژ ناوچەیەکا د سەر تێلێدا بو ناوچەیەکا دبن وێدا. 


نافوکا موگناتیسی کارەبیٗ 


ریکار: 
1.بزماره‌کا مسی بکه دناف کویلئ تێلێدا. سه‌ری بزماری بکه دنافدا كو ژ کوّیلی ده رکفیت 
بەرەق سەمولێقە» سهمولی ب ئاراستەیا میلی ساو 
دەمۇمۇرا باده. بالا گڑیلی پ سار فة ٠‏ تێلەكا تھی ۳ 
یربیت وەکی یا روونکری. 
2 تێڵێن که‌هاندنی یێن به‌سته‌كێن کانزایی پیفه cm4‏ ۳ 1 20+ 


بکاربین كۆيلى بگه‌هینه هە‌ردوو لایێن هعلگری 
ری 0 
"= کرت ینای دکیل له یت برجم دنک 

4 نج يان شەش "` 00-0 اب دانه بی کو پاتریی 
بلفینیء کویلی هیدی ل نیزیکی به‌سته‌کین کاغهزی بلفینه. بنیره به‌سته‌کان تێبینيێن خو د 
تێنقيسا خودا تژماربکه. 

5 پاتریا ژ هه‌لگری پاتریان بینددمی کویلی ژ هەردوو لایێن ههلگری پاتریا قهکه. 

6 بزمارا مسی یا زەر ب بزماری پ پیلای لك بگوھۈرە. پاشی پینگافین 15-11 دووباره بکه. 

7 پاتریا ژ هه‌لگری پاتریان بینددمی کویلی ژ هەردوو لایین ههلگری پاتریا قهکه. 

شروقه کرن 

ب. تهری کویلی تێلى بىئ بزمارا دنافدا؛ هه‌مان کاریگه‌ری ههیه تموا كۆيلى تێلى تنى هه‌ی؟ ئەڭ 
چه‌ندی روون بکه. 


- 
| 


کے 


- 


ج. دئ چ رویدهت ده‌می بزماری به‌ره‌ف به‌سته‌کین کاغه‌زی نيزيك دکه‌ین؟ 

د. ری کویلی ب بزماری پیلایفه به‌سته‌کین کاغه‌زی بخوفه‌د گریت ب ههمان هیزی ئه‌وا 
کوّیلی ب بزماری مسىئ زهر بخوفه‌گرتین؟ 

دیزاینکرنا بیستوکه‌کا ساده 

ریکار 

8 2.0 ز تبلا موگناتیسی ل دور قالکا فیلمی فوتوگرافی ب ثالینه و كونەك د بنکی وێدا 
بیت و 0 40 ز دریژیا تبلئ ل هه‌ردوولایین وی بهیله. دقێت پیچ زد بگرن و لك 
نه‌تالیین. پشتی پیچاپینچی بزماره‌کی ب شریتا نوسيەك ب قالکیقه جهگیربکه كو ل 
سەر نه‌تهحسیت. به‌رده‌وام ببه ل سەر ت تى الاندنی هەتا دکه‌هیته دويريا100© 0ژ بنکئ 
قالکی. پێچا ب ته‌نیشتا قالکیفه جهگیربکه کو نەتەحسن. درێژيا ۳ 40 ز تێل ل لا یٗ 
دی یئ پیچان بهیله. 

9. پشکا نەیا الاندی ز تیلی دانه سەر پارچه‌کا کارتونی.ماددی نه‌گه‌هینه‌ر ژ تیلان ب 
دویراتیا ٥٥‏ 3.0 ژ سهری تێلى بکارئینانا کەتەرئ تێلا راکه. 

0 قالکا فیلمی قه‌که و هه‌ردوو لایێن تبلی دکونا قالکیراکه. دورین 00 25 دناف تیلیدا 

21 ههردوو سه‌رین تێل ب ئێك ژ ههردوو لایلن قالکی ب بيست تو کیمه کیفه بگه‌هینه ثهسه‌حیی 
بکه کو ههردوو لایێن به‌رامبه‌ری ئێك ژێك ناگرن. شریته‌کا نويسەك ل دور ئێك ز 
هه‌ردوو تێلان ب الینه کو ژ تیلا دیتر نه‌ ریت . 

2 قالکی بزفرینفه بو دسپیکا هه‌ردوو تێلان› و پاشی ب پارچا کانزایی یا پلاکئ بیستوکیقه 
جهگیربکه . 

3 ھەرە دەقەرەكا بێدەنگ› موگناتیسین فه‌رفیری بشیوهیه کی په‌حن ل سەر مێزئ دانه. قالکا 
لی ل شف ر مر كايسان انول ہھر ی چ کیت 

4. رادیویا بچويك ل سەر ئێستگەهەکی دیارکری ههفگوّر بکه. و دەنگی بو کیمترین شیان 
نزم بکه. پلاکی بیستوکی بێخه دكونا بيسوكا سەری یا رادیویفه. 

25 گوهی خودانه سەر كونا دبنی قالكا فیلمیقه. دەنگی ڕاديوئ پێچ پیچه بلندبکه دا بشیٔی 
بهیستتا ده‌نگی بکه‌ی » ئەگەر ته دنگ نەبهيست› پلاکی بیستوکی قەکە› و ه‌سه‌حیی ژ 
گەھاندنان بکه. 


شروقه کرن 
ھ. ئه‌رئ چ وزئ ددەته موگناتیسی کاره‌بی بى بیستوکی؟ 
و. دقێت چه‌ندین پشك ژ بیستوکی ب کریارا راکیشان و پالدانى رابن. دا پێلێن دەنگی 


بەرھەم بین و قەگوهێزن بو گوهی ته.ریکارا بەرھەم ثینانا فان پشکان ب دەنگى وسف 
بکه. 


ز. هندەك ریکا ژ ئەقێن دبنه ئەگەرئ بلندبوونا دەنگی وەسف بکه. 


چالاکییەکا تاقیگەھی 


بۇ به‌ندی 6 ھايدانا کارؤموگناتیسی 





6 تاقیکه‌ها به‌ندی() 


ڕێنمایێن سلامەتیئ @ © 4 گار 

٭ چ زفرکین کارهبی نەدائێخحه بەری رازیبوونا ماموزستایی ته ل سەر فى چه‌ندی. ۷ گاقانۆميتەر. 
گەھاندنا چ پشکا ژ قىئ زفرکی دووباره نهکه و جهئ جو پشکاتێدا نه‌گوهوّره پشتی س تێلێن گه‌هاند نی ین 
داے خستنا وئ؛ کاره‌بی/ ل نیزیکی افی بکارنهینه سه‌حیی ژهشکیا ئەردئ و هه‌می قەدە رکرى. 
جهین کاری بکه. سویچه کی گه‌هاند نى بى 
ئەگەر نیشاده‌ری ھەر ده زکه‌هه‌کی کاره‌بی ژ رادی دیارکری بوّری » زفرکی بله‌ز قەکە گافی. 
!©" سویچئ کاره‌بی. ي دوو شفشیر موگناتیسی يان 
فو "*****"*10] ۳ 





ژێدەرە کی وزی 
۲ ۱ ہ بهرگرهك 6۵۱ 10) يان 
,تن ` ى سىم 
۰ نیشان ب ته‌زوویی هایدای دهیته‌دان ب بکارئینانا گلفا نزمیته‌ری. ۳ کڑیلە کی دہ 2-7 
۰ پەیوہ ندیین د ناقبەرا بیاقی موگناتیسی بى موگناتیسه کی و ته‌زوویی هایدای د گه‌هینه‌ره كيدا ديارەكەت . 7 ن) و نیکی دبترلایه کی 
دی موگناتیسەکی و گەھینەرەکی گلفانومیتهره‌کی دقئ تاقیکرنیدا بکارئینی بو ثەدیتنا کار . 
موگناتیسی و دەسپێكا هایدانی حویاتی . 

eV 7‏ یھ » ۷ 
پینکافین تاقیکرنی 

کے گپ_ “ا + ¥ ے . 3 0 E E‏ ۷ 

1 ههمی پینگافین تاقیکرنی بخوینه. و ئه‌و پینگافین ته‌دقێت پئ رابی دیاربکه. 
2 ئەگەر تو بەرپەرئ پیزانینان ئەوئ مامڑستای دایه ته بکارنه‌ئینی» حشتەیەکی پیزانینان د 

تسا خودا ناماد‌بکه کو ژ سی ستوبنین په‌حن پك بھی ,ستوینان ب ناف و نیشان 

بک نیگا رئ زفرکی» تاقیکرن. تیبینی دی بو ھەر پشکه‌کی ژ تاقیکرنئء دەزگه‌ھان 

نیگارکەی. ودی کک ۶ص 00 | ب ناف و نیشان که‌ی. وسفەکا 


هایدان ب ریکا موگناتیسه کی هه‌رده‌می 


7 ۷ ¥ ± |. ۳ 4 - € 
3. ههردوولایین کویلی بچويك ب گلفانومیتەریفه بکه‌هینه. موگناتیسی بگرہ و كۆيلى بلەز ل 
دور جەمسه‌رئ باکوور یی موگنائیسی بلقینه» وه‌کی دشیوه‌یی 1-6 دا. کوّیلی بلەز راکه و 


4 پینگافا 3 دووباره بکه» 72 ب لقاندنا كۆيلى ب شێوهی هکی هیدیتر. بنێره گلقانومیته‌ری 
5 موگنائیسی ومرگیره و پێنگاقێن 3 و 4 دووباربکه ب لقاندنا كۆيلى ل دور جەمسەری 
باشووریی موکناتیسی. بنیره گلفانزمیت‌ری. 


- 
نیا 
۵ 





نے 
ظط 
- 


شیوه‌یی 1-6 

پێنگاقا 3: كۆيلى ب گلقانومیته‌ریقه بگه‌هینه» 
موگناتیسی د جھیٗ ویدا بگره کوّیلی بلەز ل دور وی 
باق ۰ 1 


6 کوّیلی بگره و جەمسەرئ باکووریی موگناتیسی بلەز دناف کویلیدا ول دەرفەی وی بلقینه» 
فى دووباره بکه» ب لفاندنه‌کا هێدیتر» موگناتیسی وم گیره و تنگافی دوووباره بکه 
بکارئینانا جەمسەرئ باشوور وبنیره گلفانومیت‌ری. 
هایدان بکارئینانا موگناتیسه کی ده‌مدار: 
7 گلفانومیته‌ری ب کویله‌کی مه‌زنترقه بگه‌هینه کوّیلی بچويك بکه دناف کوّیلی مەزنداء 
کویلی بچويك ل دویف ئێك دگەل سویجه‌کی کاره‌بی و پاتریه‌کی وبەرگرەکا گوهر 
هینه» وەکی دشیومیی 2-6 دایا روونکری» سویجی بگره و بەرکرا گوهور ستیره بکه کو 
وت کاوان ری ل شەل پیفه‌ری دیا رکه‌ت» بنیره گلفانومیته‌ری. 
8. سویچی قەکە دا نهزوویی دکویلی بچوویکرا دچیت بهیته‌برین. بنیره گلقانۇميتەرى. 
9 سویچی جاره‌کا دی دائیخه» و پاشی قەکە پشتی چه‌ند چر کهی‌کا ره گلشانۇنيتەری. 
0. بهر گرا گوهور ستیرهبکه بو بلندکرنا توندیا ته‌زووی دکوّیلی بچویکدا؛ سویچی داییخه و 
1 توندیا تهعزووی د زفرکیدا کیمکه پاشی بنیره گلفانومیته‌ری. سویچی فه‌که. 
12 ثار استهیا تەزووی به‌روقازی بکه ب لیگوهورینا گه‌هاندنا تیلا بپاترلیفه. سویچی داتیخه و 
بنیره گلفانومیت‌ری. 
3. شفشهیه‌کی اسنی دناف كۆيلى بچویکدا دانه. ب للنیرین ل گلفانومیته‌ری سویچی فهکه 
دائێخەقە» هه‌می تێبینیێن خو د تینفیسا خودا توما ربکه. 


4. جھی کارئ خو پاقژبكە. ده زگه‌هان ب شێوەيەکی هێمن ل لایه‌کی دانه» کو پٹ يى هک 
دبەرھەقبن بو بکارئینانی. 


شیوه‌یی 2-6 

پینکافا 7: کزیلی مه‌زنتر ب گلفانمیته‌ریفه 
بگه‌هینه» كۆيلىٌ بچويك دناق کوّیلی مه‌زندا دانه. 
کویلی بچويك لدویف ئێك دگهل پاتریه‌کیْ و 
سویچه‌کی وبه‌رگره‌کا گوهور بگه‌هینه. 


شروفه‌کرن و راقه‌کرن 
پیفان و شروقه کرنا پیزانینان 
1 وسفا رویدانان: لپه‌ی پیزانیٹین ته د پشکا تیکی ژ تاقیکرنیدا» ئەرئ لەزاتیا لفينا کویلی چ 
کارتیکر نهك د خواندنا گلفانومیته‌ریدا هدید؟ 
2 راقه کرنا رویدانان: د پشکا تیکی ژ تاقیکرنیدا, ثهری جیاوازییه‌ك د نافبه‌را لفاندنا كۆيلى و 
لفاندنا موگناتیسیدا هه‌بوو ؟ به‌رسفا حو روون بکه. 
ده‌رثه نجام 
3. پوخته کرنا دهرنه‌نحامان: ئەو رامانا خواندنا گلفانومیته‌ر دده‌ته ته ده‌رباره‌ی موگناتیسی و کویلی 
تیل روون بکه. 
زفرکیدا چنه؟ 
5. پوختەكرنا دەرئەنجامان: لپه‌ی تێبینیێن تہ ئەرئ هو هوکارټن کار د اراستەیا تهزوویی 
هایدای و قه‌داراویدا دکەن چنه ؟ 


- 


- 


چالاکییەکا تاقیگەھی 





كەرەستە 


۷ کزیله کی خەلە کی ھاو كۆلكێ 


هایدا نا وی دناقبەرا 
mH -5 mE)‏ 15) دا 


فزلتمیتهره کی )۸۸ 
ملتمیته‌ر ژماره ۲ 

ئەمیتەرہ کی ۸۸6 

تیلین گه‌ها ند نی 

بارگه گره کا بارگه‌گریا وی ژ 
۲ 7 0.5 - ۳ 7 10 


کاغه‌زا هیلکاریا روونکرنی 


⁄ زیده‌ره کی لهرزینان 


<< کک‎ ` <K 


< 


زفرکین ته‌زویی گوهور 


26 تاقیکه‌ها به‌ندی(ب) 


رینمایین سلامه‌تیی ۰ گے 4 

٭ چ زفرکین کاره‌بی نه دائیخه به‌ری رازیبوونا ماموّستایی ته ل سەر فى چه‌ندی. 
گههاندنا چ پشکازفی زفرکی دووباره نه‌که و جهی چ پشکا تیدا نه‌گوهوّره پشت 
داخستنا وئ. کاره‌بی ل نلزیکی اف بکارنه‌ینهه ئەسەحییٗ ژ هشکیا ته‌ردی و هه‌می 


جهین کاری بکه. 

ئەگەر نیشانده‌ری ههرده زگه‌هه‌کی کاره‌بی ژ رادی دیارکری بوری» زفرکی بلەز قەکە › 
ئە و ژی ب فەکرنا سویچی کاره‌بی. 

بزافی نه‌که ب فئ تاقیکرنی رابی چ بکارئینانا پاتریی يان ده زگه‌هیین کارهبی بێن دی ژ 
بلی ئه‌وێن ماموستایی ته داینه‌ته بو قى مەرەمى . 





نارمانج 

۰ بهایین کاریگه‌ریین توندیا ته‌زوی و جیاوازیا ئەرکی دزفرکین ته‌زویی گوهوردا دپیفییت. 

۰ بەربەستا هایدانی بۆ کزیلی هایدار و به‌ربه‌ستا بارگه‌گریی بۆ بارگەگرى دهه‌ژمیریت. 

٭ پەیوەندیا دنافبهرا بەربەستا هایدانا کزیلی و لهرزین ته‌زوی. وپه‌یو‌ندیی د ناقبەرا بهربه‌ستا بارگه گریا 
بارگه گری و وەرگێڕێ لەرز ئێدا دەرئەنجام د كەت. 

تيك: بەربەستا هایدانی یا كۆيلى ھايدار 

1 _زفرکا روونکری دشێوەبئ ب ره‌حفه‌دا بگه‌هینه تيك. ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 

2 لەرزینا تەزوبئ دزفرکیدا دچیت ل سەر 112 1000 موكوم بکه. (A) (Vv)‏ 


3. لەرەلەرا تەزوی ( £ ) و خواندنا ھەريتێكێ ژ ئەميتەرى (مل) و 
فۆلتميتەر (م۷) تۇماربكە. 
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له‌رزیناگوشه‌یی «» 
217 = رم 
(rad/s)‏ 



































4 لەرزینا گؤشه‌يى ت بژمێره ود عشته‌یدا تومار بکه. 
گ بەربەستا هایدانی بژمیره ب دابەشکرنا جیاوازیا ئە ركێ کاریگهر ل سەر تونديا تزویی 
كب = £ 
I‏ 
6 ەرزینا ت‌زوی بگوهۆرە بو (112 2000) وپاشی بو (112] 3000) وپاشی بو (117 4000) و 
د ھەر جاره‌کیدا پێنگاقێن 5-3 دووبارەبكە. 
شروفه‌کرن و راقەکرن 
1 ل سەر کاغەزا هێلكاريا روونكرنى په‌یوه‌ندیی دناقبەرا بەربەستا هایدانی(,26) ل سەر 
تەوەرئ شاولی و لەرزینا گوشه‌یی يا تەزوبئ کویلیدا دجیت () ل سەر تەوەرئ اسوبی 
2 قەدارا خویلیا راسته‌هیلی بزمیره. 
3 خویلیا هیلا روونکرنی یا بەرھەم هاتی نواندنا چ دكەت؟ 
4 به‌راوردیی بکه دنافبه‌را قه‌دارا هاو کولکی" هایدانا عویاتی یا كۆيلى و ئه‌و ئەنجامئ ته د 
تاقیكرنێدا ب ده‌ستخوفه ثیناین. 
دوو: بەربەستا بارگه‌گریا بارگەگرێ 
1 زفرکا روونکری دشێوەبئ برهحفه بگه‌هینه تيك. 
2 لهرزینا تەزوئ دزفرکیدا دجیت لسەر 112 10000 موکوم بکه. 

















۵ @ 


3 لەرزینا تەزوی () و خواندنا هه‌رتیکی ژ نسیته‌ری (,) و 
فولتمیته‌ری )۷۷( دخشەیدا تّماربکه. 




















1 ے 1 
271 0 
5 به‌ربه‌ستا بارگەگريا با رگەگرئ بژمیره ب دابه‌شکرنا جیاوازیا ئەرکیئ کاریگەر ل سەر تونديا 
تءزویی کاریگەر و حشتهیدا تۆمار 0 
3 جح 
1 =£ 
6 لەرزینا تەزوی بگوهوره بو(ھ[ا 2000) وپاشی بو (117 3000) وپاشی بو (112 4000) و 
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5 ۰ 7 xv 3 

شروفه‌کرن و روونکرن 
لەرزيناكۆشه‌يى يا تەزوبیٗ دبا رکه‌گریدا دجیت ل سەر تەوەرئ ئاسۆيى ل سەر کاغەزا 
هیلکاریا روونکرنی بنوینه. 
ئەر خویلیا هێلا روونکرنی یا بەرھەم هاتی نواندنا چ دكەت؟ 

4 به‌راوردیی بکه دنافبهرا قه‌دارا بارکه‌گریا بارکه‌گری و هو ه‌نجامی ته دتاقیکر تیدا ب 
ده‌ستخوفه‌یناین. 

پیفان و شروقه‌کرنا پیزانینان 

ئێك: به‌ربه‌ستا هایدا نا كۆبلى هایدار 

1 نواندنا هیلکاریا روونکرنی 

(62) ,26 به‌ربه‌ستا هایدانی 
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لەرزیناگزشەبی (۲۵0/8) (0) 















































اي ` ہف ہف روت رو وه 
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7 0 ہد 
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2 ھەزمارتنا حویلیا هێلا روونکرنی 


3 دەرئەججام . 









































دوو که گر 
. نواندنا هێلكا نے 
ێلكاريا روونکرن : : 


0) 
Xe 

بەربەستا با 

بارگە گر: 
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2 7 
ههژ مار با ے 
خویلیا ۷ 
هێلا روونکرنی 


3 دور ه‌نجام 












































3-6 تاقیکه‌ها داهێنانى 





ا رگه‌ها گه‌هاندنی یا کاری 
سلێمانيئێ› ھە رما ها خیرات 
رێكە‌فت: 4 كانونا دووئ 2007 


دکتوره: پاراو بەرزنجی 


[0]) تاقيگەمین یلھام ( سرووش) 


- 
ات 


فلکا نالی = سلیمانیی 


حوشثفیا من دکتوره پاراو» 
ده‌می من کەل و پهلین دچانتا ترومبیلا حودی ژک رازی پا حودا ومرگیران» من تیفیسه‌کا 
تاقیگه‌هی دگل رێنمایێن افاکرنا ہیں زره کین بو زفرکه‌کا کارهبی دیت. ئەز گەلەك پویته‌ی ددم" 
تدوان من دیتی» کر یف تەزو بر ھائیہ ديزايتكرن دیاره بى ثهرزانه» و دشیاندایه ژ 
کهر هستیز ناف ال CEE‏ و دشیاندایه لەگ تعزو برع کاره‌بی ¬ 
ساناهی بکه‌فینه ناف بازاری» ژبه‌رکو باشتره ژ ئى دحهلییت . 
دی هەمی رینمایێن بابێ من ل پشت سز هیلاین» بو تافاکرن تمزو برەکی کارهبی ههفییج 
کهم. ئاریشه ئەوہ کو توف رنمانه نەدتمامن؛ژبەر فی چه‌ندی من نەشيا تەزو برکا نافبری چێكه‌م 
پان پشکنینا کار وک دزۋركا كارەبێدا بکهم. دراه كو تيك ژ پشکین وك ژ دیز ای هاتیه 
پیشبینکرن بی وندایه. هه‌روەسا دیاره کو ئەو پشکا لفك تەزوی ب رد کا دیارکری د تیلاندا 


بكەن؟ ئەز داخوازئ 


دگه‌هینیت و دبریت.ثهری هویم انیا کرک دشین ھاريكاريا من 
دکەم بلەزترین ده‌می دشیاندا مفایی زی وەرگرل. هه‌روه‌سا ئەز سوپاسیا هاریکاریا هدوه دکهم. 
دلسۆز 
به‌فراو کاوه 











ياداشت 

ریکه‌فی . 10 كانونا دووئ 2007 
و نیما گەشەپێدان و قه‌کولینان 

ژ : پاراو بەرزنجی 


1% تاقیکه‌هین ئيلھامىا 
(سرووش) 


و پتزنینین لبەردەستى "و ےت ىىى اک $ 
سی بلانه‌کی بو تافاکرنا زو بپه‌کی کرو دگەل ریکا کریدانا ڑکا دزفر کیدا بنفیس. . 


پشتی رازییوونا من ل سار پلانا ھەر دتائیگہمیں 
بکاربینن: 
7 پشکا دیارکری ژ رینمایان نی کوّیلی لوولەبی 
2 ماددی دهێته بکارئینان بو ئاۋا کرنا نوقؤکەری ودیار 
3 هسه‌حی ی ژ کاری کویلی ژ توقو ک‌ری بکەن پشتی 
4 کویلی و نوقوكەری دانینه سەر پار چک کارتونی» . 
کلویده و پاتریبەکی بگەهینن. روون یکین كو زفرك 


تەزوی رابیت. من نیکاره‌کی کرس رو دگەل پاقەكرنەكا کورت ب بو 


ریکا کاری ژههوه دقێت. لیستەیەکی 7 نافی دهز گەھێن مه ڵبەردەست 
ما من هوه راپۇرتا ہدوہ ڕەك باوهرنامه‌کا داهینانی بیت. 





هویری رینمایان بک 


كەن ۲ شیو‌یی نوق که‌ری دياركەن. 


که‌هاندنا وی ب ی 


ت زكەمى ب زفرکهکا كارەبئ یا پێكهاتی ر 
دئ ب شێوەیەكى سروشتی كاركەت ل زیر 
مه‌رجێن ئاسايى. ی ری زةڕكێكەكا کورتدا كو دی تەزو گەلەك بى بلند بيت کویل دئ ب برینا 


جوونټن ههوه ل دور 


E 


هدین دگەلدا هقیلج 


















دکهم 











كەرەستە بر 

⁄ به‌سته کین کاغەزا یبن کانزایی ین مەزن 

سىدۆق1 

تيلا گه‌هینه‌ر پیچه‌ك 
له تین پلاستیکی 1 
پارچه کا کارتزنی 
هه‌لگره کی دوو پاتری پیفانا (1 
پاتریین (1 

تابلۆيەك بز گلۆپا دگەل 5 
پلاکین گەلەك د بچويك 
گلۆپێن بچويك 3۷ 

کیره (چه‌قو) 
۷ شریتا نويسەك «شریاز) پێچەك 


س م ده ۳ 
< < < < < گك 


n 
< 


< 


بۆ کاروبارین کارهیی 
¥ مەقەس (پیبرك) 

_زفیله کا ئەلەمنيۆمى (فافزنی) 
⁄ ته‌فن ‹بېلون) 

¥ تێلێن گه‌هاندنی دگل 
به‌سته کین کانزابی 

۷ سویچ 

تیل کا سفری یا روبس 


سم سر رر ری 


70 cm 


- 
چ 
20 


رێنمایێن سلامەتییٗ ٢‏ 
٭ کڑیلین تیلی دمەیانا تاقیکرنیدا بلەز گەرم دبن» دفی باریدا 
زفرکا کاره‌بی بلەز فه‌که و دەزگۆركێن گه‌رمیی بکاربینه ده‌می 


وان. 
چ زفرکین کاره‌بی نه‌دائێخه بەری رازیبوونا ماموستایی ته. 


کمماندنا فی زفرکی دووباره نەكە يان ژی چ پشکێن وئ 
دمهیانا کارکرنا وێدا نەڵفینە. کاره‌بی ل نێزیكی اق 
بکارنەئینە. ئەسە‌حيىٌ ژ هشکیا ھەر ئێكئ ژ مردی و جهی 
کاری بکه. 

بزافی نه‌که ب فی تاقیکرنی رابی» چ بکارئینانا پاتریی يان 


ده زگەھێن كارەبئ ژبلی ئه‌وێن ماموستای داینه ته بؤ فى 


مەرەمى . 








7 گولان 1957 






کذیلی لوولەبی ژ چه ندر. ر 
ی لو ى ل ندین ێێچين ب شبودیہ کی رێك ر ل ۲ 
پارچه موگناتیسه کی کانزایی رون ى “ دور لوولهیه کا فالا پێك دهیت ری 

می ا سی بان پیلای يان نیکلی؛ ب پشکانہ و یر نا خر 
٦‏ ۵ دناق لوولە ییدا۔ 





تەق از ریت وه 
ج ڕۆلىٌ وقوکەری رادبیت, دورد . 
ا شاا ة رادبیت. ده‌می تەز دت × 7 7 
را کیشانا نوق ۆكەرى بو ناه و "تن تیدا دچیت. بیافی موگناتیے ور 
ەك تەزو ەك ود ف کی ب تمامی رادبیت. ئەز باودرد كەم دز و ئ ياپ 
و = ەزو برهك بۆ کاره‌یی. مي 4 ئە دەزگەھە بکارییت 







درێژيا 0© 6 دیزی ± . 
بکه ˆ زك ژهەردوولانێن لەقەناپلاستيكى یا هخا لہ ریاد ۶ 
“7 0 لی کی تێل کاموگاتیسی بهل ا ده‌سنیشان 
ری ب پشکا درێژژلەقەنكاق, ر ° وه شی اتی بگۆشە 907 بچەپ 
قۇل دنر ز فەنكێه بنووسینہ كوچەمياناتێلێ لسار نیشن بر ¥ تی 
.2 ی ول سهریدست نی ب ".8 جو یس 
۱ بمینن پیحفه نوبسیای. 
بای 









۱ ˆ ۶ن نهد هەلکرنا وان وچائد خالان ژوئ پل وش يوس ۲ 
° ا ىبەك ل سهرچین تکی ژپێچان دانه وپاشی ژنوی مہو سوا 
ایس ہیی لسە‌ر ھەلکرنی بکه ب هاتن و چوون ل ¦ 5 بثاراستی 
0ھ گیماسی بۆتە چارچین ژپێچان ل سەر -- ہم 2 سد 
` ۷۱ ا رماقرت ما رس کرو هیدگی رگ ¬ × ہی ژتبلی ب درێژاهيا 











6 بەندى 7 دنافیکداچوون و قاریبوون 
۰ ۷ ۳ ۷ ۰ 
>" ۸ فاريبوون 


7 ناقیکه‌ها به‌ندی 








که‌ره‌سنه 
رٍینمایین سنامەتيئ __ @ © ® © ي 
٭ تیکسهر ته‌ماشه‌ی ژیده‌ری رووناهیی نه‌که دبیت چافی ازار بدەت› به‌رچافکا چاف ہ۷ كاغەزگرەك ز کاغه‌زی 
_ بکاربن بؤ فی سی دروستکریه‌ول سەر 
دو سی ˆ ن |" ری ` = پارچە کارتزنه کا رەش 
ئەگەر گلۆپەك شكەست ئێكسه‌ر ماموستایین خو ئاگەھدار بکه» کلوپا شکەستی نەدەرئیخهہ 7 شه‌لیا سلوفان 
ژ هولده‌ری ۱ 
۱ 2 م درزه کا فارتبوونی 
قىشا شکەستی نەدانه دسەلكا اساییا گلێشیداء گێسك و فرچه و دەستگوركێن ستویر 
بکاربینه بؤ كؤمكرنا پارچین شکه‌ستیلن شیشه‌ی و دئامانه‌کی تایبه‌ندا كوم بکه. ہ۷ ههلگر و دەرزەك دانەك 
ہ گلۆپە کا هه‌لکری 
> ۷ ژێدەرەکێ وزی 
ر 6 
- ۷ راسته‌یه کی پیقانی 
. ك ˆ ‌ 
۱ به‌ربه‌سته کی تيك ده‌رز و پله 
رق په ی 4 نهبی 
پێنگاق قین فين تاقیکرنی ۳ 


1 هه‌می پینگافین تاقیکرنی بخوینه» پلانه‌کی دانه بو وان پیفانین ته دقێت ئه‌نجام بده‌ی. 

2 ئەگەر ماموستایی ته خشته‌یی دانایان نه‌دانه» تو بخوه خشته‌یی داتایان ددەفتەرا خوه‌دا دروست 
بکه کو بى پیکهاتیبیت ژ شەش ستوین و چوار ریزان. ستوینان ب فی شیوهیی ئێك ل دویف 
تيك دانه: ژیده‌ری رووناهیی» رهنگی وینه‌ی» ریزبه‌ندی» دويراتيا وینه‌ی (مژویلانك) 

«(m) 1‏ دویراتیا وێنه‌ی (مزویلانك) 2 «(m)‏ دویراتیا دناقبهرا به‌ربه‌ستی تيك ده‌رز و دهرزه‌کی 
ر0 ستوینا تیکی د ڕێزا دووی و سییی و چواریدا رووناهیا سپی دانه» فالاهیه‌کی بهێله دسەر 
خشته‌یی داتایان و ژیریا وی بو تومارکرنا دویریا دناقبەرا دەرزێن دەرزەكا قارێبوونى. 

درێژیا یبلا روو ناهیا سبی 

3 مێزا رووناهیی وسا ريك يك بیخه وه‌کی د شیوهیی 1-7 دا دیا پله پله‌یان و به‌ربه‌ستی دهرزی دانه 
لایه‌ کی میزی» ەپتەك ¦ اس a‏ نهکه‌هینه‌ره‌کی کارتونی ل دور ژیده‌ری رووناهیی 
دانه بو هندی هه‌می رووناهی بهیته ثاراسته‌کرن د لیا دەرزێدا پاشی دەرز بهیته روونکرن ب 
ژووناهیا سپی» درزه‌کا فارنیوونی ل تيزيك لایی دی بى مێزئ دانه. ۱ 

4 دەزگەھى ب شیوویه‌کی ريك بیخه کو ژێدەرئ رووناهیا سپی همبزبکهت ل سەر میزا 

رووناهیی مێزا رووناهیی و ژیده‌ری رووناهیی ب ئەگەری شلیته‌کا نویسه‌ك ل جهین وان 

جهگیر بکه. 


- 
ظط 
۵ 


- 
- 
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پێنگاقا 3: کارتونی بکاربینه وەك نه‌گه‌هینه‌ر ل 

دور ژیده‌ری رووناهییدا. پشت راستبه ژ 

دمربازیوونا رووناهیی دناف درزەكێدا. 

پێنگاقا 4: دقێت پله پله‌یین درزه‌کی دستوین بن 

ل سەر راسته‌یی پ تە > دبیت کارتیکرنه‌کا ˆ ۱ 

زور دپیقاناندا بهیته‌کرن ز نه‌گه‌ری ڕويدانا 

لقینه‌کا کیّم ژی د ده‌زگه‌هاندا. 

پینگافا 5: گرتزکه‌کی د خالا دروستبوونا شیوه‌ی ل سەر پله‌پله‌کریان دانه. 

5 چافدیریا شهفه‌نگا پله تبك بکه و دوی دمیدا جافی ته ژ درزه‌کی یئ نيزيك بیت؛ 
درزه‌کی بو پیش يان پاش ب لقینه هه‌تا هه‌می شهفه‌نگ ب ده‌وری دوولایین پلهپله کریی 
دەر دكەقیت . گرتوکه‌کی ل سەر پیفه‌ری بنه‌جهکری بکه ل جهی ھەر تيك ز شمفه‌نگین 
پله ێك› ب شیوویه‌کی کو ڕووناهيا زمر ئاشكه‌راتریيت› پاشی درزه‌کی و پلەپلەيێن 
درزه‌کی رێك بیخه ب ئەگەری زفراندنا درزەكئ ل دور تهومری وی بی شاولیداء ب 
شیومیه‌کی هه‌ردوو خالین زەر ل دوو دویراتیێن یەکسان بن ژ دەرزا ژێدەرى› دانانا 
گرتڑکان دووبارەبكە› ئەگەر پیدفی کر. 

6 پلەپلەیان بکاربینه بو پێقانا دویراتیا دنابەرا ھەر تيك ژ دەرزئ بو دوو گرتؤكان ب 
ملليمەتران. قان دوو دویراتیان توماربکه دحشتعەییٗ داتاياندا ل بن ناف و نیشانی شێوەبى 
1 شیومی 2 . هه‌روسا دویراتیی دنافبه‌را بەربەستى دمرزی وەرزەكى پش توماربکه. 
گرتو زکه‌کی ل جهی ھەر تيك ژ پله یکین شفه‌نکی دانه ب د شیوویه‌کی دویماهیا بن‌فشی 
ببینی» دویری دناقبەرا ھەر تيك ژ دوو گرتوکان و دەرزئ بپیفه و تزماربکه 

7 _پشتی وئ درزەك و گرتوکا ئێك دەرز ڕێك بټخه» ب جوره کي روونترین مژویلانکا تیکی 
بو شمفه‌نگا لیکنه‌پچیای دئ بینی» دویری دناقبەرا ده‌رزی و درزه‌کی بپیقه و توماربکه. 
گرتوکی د جهی ھەر تبك ژ پله یکین شمفه‌نگ" ب دانه ب ث شیوویه‌کی دویماهیا بن‌فشی 
بیته دیتن» دویری دنافبه‌را هه‌رتيك ژ دوو گرتوکا و درزەكئ بپیفه وتزماربکه 

8 پینگافا 7 بو دویماهیا لی سووری شهفه‌نگ" دووبارەبكە. هه‌می داتایان توماربکه. 

٩‏ جهی کارئ خر پاقزبکه. امیران دانه جهه‌کی بى مهترسی ب شێوەیەکی تو بشلی جارەكا 
دی بکاربینی . کهره‌سته‌یین هاتینه بکارئینان بو جهین وان بزفرینه. يان پاقێژە ل دویف 
اا مام ای خر 

شرۆقە و رافه‌کرن 

هژمارکرن و شروقه کرنا داتایان 

1 ریکخستنا داتایان: داتایێن حو بکاربینه بۆ ھەر ههوله‌کی : 

1 ناقه‌نده جهی ھەر مزویلانکه‌کی ب بو جاره‌کی بهه‌ژمیره. 

ب ناٹاندہ جهی وینەی و دویراتیا دەر زئ ژ درزه‌کی بکاربینه بو ههژمارکرنا دویراتیا 
درزه‌کی و وینه‌ی بۆ ھەر ههوله‌کی . (تیبینی: بيردۆزاقيساگورس بکاربینه). 

ج. بؤ هه‌ژمارتنا 0 ٩10‏ بو ھەر هدوله‌کی ناقه‌نده دویراتیا وێنەى دابه‌شبکه ل سەر دویراتیا 
ههژمارتیدا دحالا (ب)دا. 


| 
اہ 





دەرئەنجام 
3. دەرئەنجامێن هیلکاری: د ھەر ههوله‌کیدا دریژیا پێْلىُ بينەدەر ب بکارئینانا فی هاوكێشه‌بى: 
d nis 0‏ = 
m‏ 
۸ درێژيا پێلى و 4 دویراتیا دناقبەرا دەرزلی 510 زه‌کییه ( سس )و 


8 به‌ندی 8 فیزیا که‌ردیله‌یی 
0 کارتیکرنا کارژرووناهی 


8 تاقیکه‌ها به‌ندی 





رێنمایێن سلامه‌تیی ¢ کهره‌سته 

* تیکسهر تەماشەی ژێدەرئ ڕووناهيئ نەکە› جنکو ئەفه دبیت ببیته ئەگەرئ تێكچووونا || مس تیپ 
به‌رده‌واما چاقی. 0 دی رەش 
بیئ رازیبوونا مامزستایی خحو چ زفرکین کاره‌بی نه دائیخه. چ به‌شین زفرکا کاره‌بی ي كديا رام کی 
نه‌گه‌هینه تيك» و جهی چ پارچه‌یان تیدا نه‌گوهوّره پشتی داتیحستنا زفرکی. کاره‌بی ل ۷ ههلگری هاوینه‌یان 
نیزیکی اق بکارنەئینە› پشت راستبه کو ئەرد و هه‌می جهی کارکرنا تەی هشکه . 7 
ئەگەر نیشانده‌ری ھەر ده زکه‌مه‌کی کاره‌بی ژ پیفانا حو یا دیارکری دهربازبوو بلەز 


ژیده‌ری رووناهبی و ژیده‌ری 





وزی 
زفرکی قه‌که» ‌وژی ب قه‌کرنا سویچی کاره‌بی. داره کی مه‌تری و ھەلگرەك 
: ¥ مەلتميتەر يان فزلتیمه‌تر 5€ 

5 کپ سس«( ہ ده زگه‌هه کی کارتیکرنا کارڑ 
* ل کارتیکرنا کارزرووناهیی فد کولیت و دپیفیت بکارئینانا لووله که کا رووناهبی و ده‌زگه‌هی کارتیکرنا رووناهیی دگەل 

کارۆروو ناھى. اتید کر کی و چەند 
* مەزنترین لقینه وزەیا ئەلکترۆ تێن دە رکه‌فتی دهەژمێریت بکارئینانا بهایی پیقایی ئە رکی ته زووبر. پارزنوكان 

ناماده‌کرن × ا دار 


1 ہەمی پینگافین تاقیکرنی بخوینه» وهیلکاریی پیفانان بکیشه.شهلیتا رەش بکاربینه بو برینا 
رووناهیا مه‌زلی ژ ده زکه‌هی کارورووناهیی» ده‌می ده زکه‌هی ل سەر خواندنا سفری رك 
دئیعی ول ده‌می دانانا فلته‌ران ههمی رووناهیی بېرە. 

2 ئەگەر ماموستایی ته حشته‌یی داتايان نەداتە› تو حشتەیەکی ئامادەبكە کو ژ سێزده ستوین و 
چوار ڕێزان پێکهاتبیت. ناف و نیشانێن فان قه‌داران درێزا ئێکێدا دانه: فلتەر› 
(mA) «AV, (V) <I, (mA)‏ رل (۷) (mA) «AV,‏ ول (۷) (mA) «AV,‏ بل «AV, (V)‏ 
(mA)‏ ول (V) «Ig (mA) «AV; (V)‏ لانن 7 . ستوینا تیک «دسپیعی ژ رێزا دووی 
تا چوارئ) فان ناف ونیشانان بو دانه: شین» كەسك» سوور . 


ئە ر كى راوه‌ستاندنی 

3 فولتمیته‌ری ب هه‌ردوو سەرین ده زگه‌هی کارتیکرنا کارو رووناهیی قه بگه‌هینه. بی 
رازیبوونا ماموستایی کار ب ژێدەرئ وزی و ژیده‌ری رووناهیی نه‌که. ژیده‌ری وزی 
کارپیبکه و رێك بێخه ب جوره‌کی خواندنا ت‌زووی ببیته 714 15. خواندنا سفری ریگ 
بێحه ب بادانا سویچی هرکی د ده زگه‌هیدا ب جوره‌کی ئەرکیٗ سەپاندی بشێت ته‌زوویی 
رووناهیی ب راوستینیت (پیدفیه خواندنا تەزووی خواندنه‌کا دسپیکی بیت). «سویچی 
سفری» ڕێك بێخه ب جوّره‌کی خواندنا تەزووی ببیته سفر. 


- 
۳ 
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پێنگاقا 3: ل ده‌می کارکرنا 
ده‌زگه‌هی كارۆرووناھى. 
دشیاندایه خواندنا پیقه‌ری 
ته‌زووی سفر نه‌بیت تاد ئاوایی 
نه‌بوونا ته‌زوویی رووناهیی 
ژیدا. پیقه‌ر ل سەر بهایی سفری 
رێك بێخه ب ده‌ستکه‌فتنا 
تەزوویەکی ڕووناهيى. و پاشی 
جیاوازی ئەرکیٗ راوه‌ساندنی 
بێخه سەر› دەمی تا زوی 
دەستپێكێ› پیقه‌ری ل سەر 
سفری رێك بیخه. 

پێنگاقا 5: پشت راستبه کو 
ده‌زگه‌هی هاتیه جوداکرن ژ 
رووناهیی و ب ته‌زوویه‌کی 
رووناهیی د ده‌زگه‌هیدا دەست 
پى بکه. 

پێنگاقا 7 جیاوازی یا ئه‌رکی 
گەلەك ب هشیاری بگوهورینی 
ب راگره ده‌می پێقەر 01۸ 0.0 


د خوینیت. 


نس 
ن 


.ےت 7 ر هه‌بوو 
گلوپا۵001 بکاربینه» ده زگه‌هی گریده وه‌کی 
د وئنه‌یی 1-8 داء بلا ماموستایی ته ل رزیوونی 
کاری. 

5 سویچی کوهورینا ئەرکی ب اراسته‌یی 
بهره‌فاژیی میلێن ده‌مزمیری باده ب جوره‌کی 
خواندنا پیقه‌ری ئەرکی ببیته سفر. ژیده‌ری 
وزی زرێك بی بێحه ب جوره‌ی خواندنا تەزووبی 

6 جیاورازیا ئە رکئ هیّدی بلندبکه ئەو ژی ب دانا سویچی ` ئەرکی. سویچی گەلەك 
هیدی ب لفینه ههتا دگه‌هیته 00۸ 0.0. 

7 بهایی جیاوازیا ئەرکی بخوینه ده‌می دکه‌هیته ته‌زوویکی. دخشته‌یی خوّدا هه‌ردوو پیقانان 
¡7 و ۵۷ توماربکه. پینگافین 7-5 دووباره‌بکه داکو بگه‌هیته بهایی ۸۷ دەمی تەزوو سفر 
دبیت» ئەقە ڑی بۆ چوار جارێن ل دویف ئێك. ناقه‌نده تەزوو م/ و نافه‌نده ئەركى 
راوه‌ستاندنی دخشته‌یی خودا تؤماربكە.دبێژنە کیمترین ثهرك کو ته‌زووی بکهته سفر 
ئەرکیٗ راوساندنی 

8. یکی ل رووناهیی بگره نەچیته دناف دہ گه‌هیدا . فلته‌ری شین بگوهوّره ب بى که‌سك. 
پینگافین 75 دووبارەبكە بو فلتمری كەسىك, داتایان د حشتهیدا تزماربکه. 

9 زیده‌ری ) رووناهیی فه‌مرینه. یکی ل رووناهیی بگره نه‌چته دناف ده زگه‌هیدا و فلته‌ری 
که‌سك ب فلته‌ری سوور بگوهوره و ژیده‌ری وی یئ رووناهیی ل نيزيك دانه. ژیده‌ری 
بێخە‌کاری و پینگافا 5- E‏ بكەڭە. 


0 جهی کارکرنین خو پاقز بکه. ده زگه‌هان ب شیوهیه‌کی بى مه‌ترسی دانه ره‌عه‌کی ب 
جوّره‌کی دشیاندابیت جاره‌کا دی بهیته بکارئینان. 


شروفه‌کرن و راقه‌کرن 

هه‌ژما ر کرن و شروفہ کرنا داتایان 

1 ریکخستنا داتایان: بو ھەر پیکوله‌کی مه‌زنترین لفینه وزەیا ‌لیکترژنین دهرکه‌فتی (ب 
هکنیا ۷) بکارئینانا هاوکیشهیا € ^ منت ي٤‏ دەمى رین تییه له 
ت‌رکی راوستاندنی بیت و ) 19 7 × 1.60 = 6 . 

2 امادەکرنا هیلکاری روونکرنی: هیلکاری مه‌زنترین لفینه‌وزه‌یا هلیکترو تین بکیشه ل 
دویف دریزیا پیلا زیده‌ری رووناهیی. 

ده‌رته نجام 

3 شروقه‌کرنا هیلکاریین روونکرنی: هیلکا 
پرسیارین ل خواری: 
ا أ. په‌یوه‌ندی چییه دنافبه‌را مه‌زنترین لقینه وزەیا ئەڵیکترۆنێن ده ركەفتى و درێژيا پیلا 


رووناهیی؟ 
ب. هو دریژیا پیلا رووناهیی چه‌نده کو تیدا لفینه‌وزه دبیته سفر؟ 


رئ روونکرنی بکاربینه بو بهرسفدانا فان دوو 


4 هیلکاری دهرنه‌نجامان: پەیوەندی چییه دنافبه‌را ئە ركێئ راوستاندنی دا و دریژا پیلا 
رووناهیی. 


8 به‌ندی 9 نه‌له‌کترونیکسانی 
۳ بهرگر و کریستالین دووانی 


9 تاقیگه‌ها به‌ندی 








ست 
۰ ًة - وچ پشکا ژ پشکین ۷ مهلتیمتهر 2 
زفرکی دووباره ییکفه نه‌کریده و چ پشکین زفرکی پشتی دائیخستنی نهگوهوره. )ەم 1 
کا بکا يان به میته‌ر 
ال مرک اق سا روش را کر قرو فرع 1 ا 
کارردکه‌ی د زوهانه. ي« ورای 
ئەگەر نیشانده‌ری ھەر پیقه‌ره‌کی کاره‌بی ژ پله پله‌کریین دیاریکریلن خوی لاداء ب ما سویچه‌کی تەزووی ب 
ئەکەری سویچی زفرکی» زف رک بلهز ەکہ. شێوەیەكی دەمکی دبییت. 
` ئەنجامدانا افی رت نه که بار بای يان ده رگه‌هه‌کی دیتر کاره‌بی ۲ زیده‌ری وزه‌یا نه گهزر 
ہ بەرگر1 
7 تيلا گەھاندنا جودا کەر 
ئارمانج ۷ کاغەزا ھیلکاری روونکرنی 3 


° پەیوەندی دنافبه‌را توندى ته‌زووی و جیاوازی ئەرك و به‌رگری دزف رکه کا بەرگرێ تزمیدا دەردئیخیت. 


٭ پەیوەندی دناقبەرا توندى ته‌زووی و جیاوازی ئەرك و بەرگری د زف رکه کیدا کو کریستالا دووانیا شی 


گه‌هینه‌ری تیدابیت ده‌ردئیخیت. 


٭ نوی رووند كەت کوبه‌رگری بللورا دووانی ب گهزرینا ناراسته‌یی ده‌ربازبوو ناته‌زوویی کارب د گهزریت. 


خوتاماده‌کرن 

1 هسی پێنگاقێن تاقیکرنی بخوینه» پلانی بؤ وان پینگافان دانه ین ته دقێن ئەنجام بده‌ی. 

2 خشتهیه‌کی روونکرنی د دەفتەرا حو یا داتایاندا تما ریگ كو ژ حهفت نتوين و بازده پیز 
ر . ستووینان د ریزا ئێکێدا تيك ل دویف تێك ب فى د شیومبی دانه: ئاست› (ه) 


اد وا 1 تا 10 دانه. 
سے سپا 

به‌رگری تۆمى 
زفرکه‌کی ئامادەبكە زیده‌ری وزی و سویجی برینی بى کاتی و سندوقا بەرگران و ئەمیتەر و 
بەرگر و قولمیتەر تیدابیت. زفرکی نه‌دائێخه و ژێدەرئ وزئ نەثیخەکاری ههتا ماموستایی 
ته رازیبوونی ل سەر نەدەت› پیدفیه ئەميتەر ل دویف ثێك دگەل ژێدەری و به‌رگری بىئ 
گرێدای بیت و قولميته‌ر زی هه‌فرێك دگەل ژێدەرئ وزی یی کرێدای بیت. زفرکی نه 
دائیخه تا ماموستایی ته رەزامه‌نديى ل سەر نه‌دهت. 


نم 
n‏ 
یا 


4 پشتی رازیبوونا ماموستایی» پشت راستبه کو ژێدەرئ وزی یی دنزمترین پله‌یین خؤدا و هه‌مى 
ہہ 7 ˆ تہ ll‏ 
ب ثاراسته‌یی زفرینا بل دەمژمێرئ بزثرینه و تقالکی لدور دەمی راوه‌ستینه کو جباوازیا ره 

5 گه‌هاندنین فولتیمیته‌ری ژ ژیده‌ری جوداکه و پاشی فولتمیته‌ری ب هه‌فریکی دگهل به‌رگری 
گریده و بلا زفرك ھەر یا قه‌کری بیت» پشت راستبه کو گریدانین (که‌هاندتین) هه‌می ده ز کههان 
د دروستن. ژیده‌ری وزی نه‌ئینه‌ کاری و زفرکی نه‌دائێخه هه‌تا رازیبوونا ماموستایی خو نه 
وهرگری. 

6 پشتی رازیبوونا ماموّستایی وی زفرکی بیخه‌کاری» لی زفرکی نه‌دائێخه. ته‌قالکین پلهپله‌کریلن 
سندوقا به‌رگران هیدی باده ببه‌ره‌فزی میلی ده‌مزمیری و ژیله‌پله‌یا 2 100 قه ده‌ست پیبکه. د 
هەمى اوایه‌کیدا (پلەیەکێدا) زفرکی داتێخه و جیاوازیا ئەرکی سەر به‌رگری بخوینه قه. تەقالكا 
پلەپلەکری باده و جیاوازیا ئەرکی بخوین‌فه و ھەر دەمی جیاوازیا ئەرکی بو ۷ 0.2 تهقالکی 
` ەك 7 ےج ت توب رکه 

7 تد بکقه دوی ده‌میدا كو تو تەقالکا پلەپلەکری یا ل سەر سندوقا به‌رگران بادده‌ی 
و جیاوازی ئەرکی بخوینه. تمقالکی" دوی ده‌میدا هێما بکه کو جیاوازیا مر ہ٭"٭ 
جیاوازیا ئەرکی ۸۷ و تەزووی پرآد دەفتەرا حویا داتاياندا تۆماربکه ل بن استو" 2 دا . 

8 ےت و ےس تر اا« 
اى( ات ,3 مهتا 10 تومار یکه, 


e 9‏ بگوهۆڕە ب کریستالا دووانی . هه‌روه‌کی دشیوه‌یی 9- -1 دا هائیه‌یشادان. پیدفییه 
کریستالی" لادانا بەرەف پیش هەبیت؛ ئانکو ئەو کریستالا دووانی کو شهلیتا رهنگاو رەنگ پیڈعەید 
بهیته گرێدان ب رەخی رەشیٗ ژێدەریقە.پشت راستبه ژ گرێدانا دروستیا هەمی پشکین زفرکی. 
ژیده‌ری وزی نه‌تیخه‌کاری و زفرکی نه‌دائێخه تا ماموستاییٗ ته رازیبوونی ل سەر نەدەت . 

0. پینگافا 6 هەتا 8 دووبارەبكەقە بو هزمارتنا توندیا تەزووی و جیاوازیا ئەرکی دههر تاسته‌کیدا. 
دهەر پینگافه‌کیدا جیاوازیا ئەرکی ب قهدارا ¥ 0.2 زیده بکه ب مەرجەکی ز ۷ 0.2 
دەستپێبكە هەتا دگه‌هیه 7 2.0. ھەر حیاوازیا ئە رکه‌کی و بر ۵۲۷۲ و ته‌زوویه‌کی 
بر ل سەر کریستالا دووانی کو بەرەف پێش هانیه‌لادان تۇماربكە. 


شیودیی 1-9 

پینگافا 3.پشت راستبه کو هه‌می گه‌هاندن ددروستن 

پێنگافا 4: فۆڵتميتەری بکاربینه بۆ پیقانا جیاوازیا ئەرکی ل سەر 
ژێدەرێ وزی. زفرکی بو ده‌مه‌کی دائێخه کو تێرا پیقانان بكەت. 
پینگافا 5: دووباره زفرکیٗ دائێخه بۆ پێقانا جیاوازیا تفرگ ل سەر 
بەرگرى. 

پێنگاقا 9 کریستالا دووانی دانه جھیٗ به‌رگری و ئەو ره‌خی کریستالی 
يى شه‌لیتا ره‌نگا و ره‌نگ ل سەر بگه‌هینه رەخیٗ رەش ژیده‌ری. 

پێنگافا 11: کریستالا دووانی بەروفاڑی بکھ و پێنگاقان دووبارەبكەقە. 





- 
حم 


1. کریستالا دووانی ز زفركئ قەکە و بەرەقاژى گرێده» انکو ئەو ره‌حی شلیتا رەنگاو رەنگ 
ل سەر نەبیت گریده ب ره‌حی ره‌شی پاترییقه (ژیده‌ری وزئ). هه‌تا ماوستایی ته رازی 
نەبیت ژیده‌ری نه‌تیخه‌کاری و زفرکی نه‌دائێخه. 

2 پینگافین 6 و 8 دووباره بکەقه بو ههزمارتنا توندیا تەزووی جیاوازیا ئەرکی د ھەر 
استه‌کیدا. جیاوازیا ثمرکی ب قه‌دارا ۷ 0.2 زیده بکه و ژ ( ۷ 0.2 ) ده‌ست پیبکه تا 
دگه‌هیته ۷ 2.0 . دههر استه‌کیدا جیاوازیا ئەرکی مم۸7 و توندیا ته‌زووی رو بو 
کریستالا دووانی ئەوا بەرەف پیش هاتیه لادان توّماربکه. 

3 جهیم کارکرنا حو پاقزیکه و ده زگه‌هان ل جهه‌کی بى مه‌ترسی دانه ب جوره‌کی تو 
بشیی بکاربینیه قه ل ھەر دهمه‌کی ته دفیت. 


شروفه‌کرن و راقه‌کرن 

یفن و شروفه کرنا داتايان 

1 ریکخستنا داتایان: بو ھەر ئاستەكى سهرئه‌نجامی دابه‌شکر نا حیاوازیا هرکی سەر به‌رگری ل 
سەر تونديا تەزوویدا ب هه‌ژمیره. 

2 نواندنا داتایان: کومپیوتهر یان امێری ژمیر‌ری بکاربینه کو هیلکاری روونکرنی تێداییت 
يان کاغه‌زی هیلکاری روونکری بکاربینه بو نواندنا ثمقان : 
.رال دویف ۸۵۷ بو ب‌رگری ئۆمى. 
مم[ ل دویف پر ر۸۷ بو بلوره‌ی دووانیا بهره‌قاژی لادای. 


ده رنه نجام 


3 شروفه‌کرنا ه‌نجامان: ثه‌نجامی هه‌زمارتتین خو دبه‌ندی 1 دا به‌راورد بکه. په‌یوه‌ندی 
دنافبه‌را جیاوازیا ئەرکی و توندیا تەزوویدا چییه؟ ری ئەو دهسی پیکولاندا یا راست 


بوو؟ روونی بکه. 
4 شیروفه‌کرنا هیلکاری روونکرنی: هیلکاری خو یی روونکر تیبکاربینه بو به‌رسفدانا فان 
پرسیاران: 


آ. د بهرگریدا په‌یوه‌ندی دناقبه‌را توندیا ته‌زووی» جیاوازیا ئەرکیدا چییه؟ 
ب. د کریستالا دووانیدا پەیوەندی دناقبەرا توندیا تەزووی؛ جیاوازیا ئەرکیدا چحییه؟ 

5 به‌راوردکرنا ه‌نجامان: ب پشت گریدان ب ئه‌نجامین خۆ› په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را توندیا 
ت‌زووی جیاوازیا ئەرکی د هه‌رتيك ژ به‌رگری و کریستالا دووانیا بەرەف پیش لادای و 


ہن 
n‏ 


مد ۰ ۳2 ۸ ˆ 
نقیسینا قه‌کولینهکا زانسنیانه 


± ۰ 7 ۰ ایام . ˆ 
نقیسینا فه‌کو‌لینه‌کا زانستیانه 


1 لینیرینه‌کا گشتی یا بجه نینانی 


فی بە4رپەری بکاربینه بو تؤماركرنا پیزانینان 9 دور کریارا نقیسینا فەکولنەکا زانستیانه» وان 


بریارین سای ل دور ھەر پشکه‌کی ژ فان ل کاغهزا فه‌کولینا حو بنفيسه. 
بابه‌تی گشتی: 

بابه‌تی تایبه‌تی: 

تارمانج: 

اا 


روونکرنا کورتیا فهکولینئ (رستهکئ يان دوو رستەیان بو وسفکرنا بابه‌تى ته و وئ پلانا ته 
دانای سەبارەت ناقەرۆكا فه‌کولینی): 


- 
رف 
مو 









































پیداچوونا کرباری 

پشتی نقیسینا كاغەزا قەكۆڵینا خۆ ب دوماهی دئینی؛ پەڕە گرافه‌کی بنفیسه و تیدا وسفا وئ 
پشکی بکه ئەوا ته بجه ینای و ته دقێت ب دەست خوفه بینی» پاشی وانه‌کی بێژه کو 
ارمانجا وئ هو بیت ته فێری نقیسینا ده‌سپیکی يان نفسینی» يان خواندنا هویریین يان 
به‌لافکرنی بكەت. 


- 
اڭ 
۵ 



















































































2 نقیسینا ده‌سنییکی 


ئەفى به‌یه‌ری بکاربینه بو دانانا پلانه‌کا ده‌ستپیکی يان سەر دێرێن کاغەزا قەكولينا ته, 
راهێنان 
فان به‌ندین ل خوارئ ته‌مام بکه: 


ناف ونیشانین فه‌کولینی 


دیا رکرنا كورتيا فەکولینی: 


ناق وکا فه‌کولینی (خالین گرنگ ثهوین دفه‌کولینیدا هاتین) 


دوماهی: 


ژیده‌رین سهره‌کی : 


- 
سے 




































































3 پرسیار ل دور قه‌کولینی 


پشتی تو بابه‌تی فه‌کولینی حو دمەست نیشان دکهی» هندەك پرسیارا دانه بو ئاراستەكرنا رێرەوئ 
وئ› بلا بەرسقا هه‌می پرسیارا په‌یوه‌ندیه‌کا تیکسهر هه‌بیت ب وی بابه‌تیفه ئەویئ ته بو فەكۆڵینى 
ھەلبژارتى و خالا سهره‌کی تێدا . 

راهینان 

پرسیارین حو دی حشتەییٗ خوارێدا بنفیسه» ب بکارئینانا امرازین پرسی وهك: کئ؟ چ؟ ل 
کیقه؟ که‌نگی ؟ چه‌وا؟ بۆچى؟ ده‌می بەرسقا وهردگری د خحشته‌یدا بنقیسه و ژیده‌رین وان ڑی 


بیژه . 





- 
- 


ئ قە و ق ا ان نے = ۷۷ ۰ ۷ 
4 ذارشکتا تافه‌ژوکا فه‌کولینی 
ناقه‌رو کا فه‌کولینی ل سەر وان کەرەستا راوستیت. ئەوێت ته دکریارا پێرابوونا قهکو لینیدا 
کومکرین. دی شێی ثبکسهر وان بیرو کا پیشکیشکه‌ی هون د بابەتی فه‌کولینیدا هاتین. يان 
جاره‌کا دی دارێژيەقە› يان کورت بکه‌ی. ئەف رێنمایێن ل خواری بکاربینه بو پټړابوونئ ب 
دوو تێبینیێن پیکفه گریدای د فان ههردوو کارتین تلبینیا دا بنفیسه: 


ل دویف ههردوو تلبینیلن سه‌ری» ناف ونیشانه‌کی بو په‌ره‌گرافی خو دانه ئەسحی'یٗ ژ هندی 
بکه کو دقێت ناف و نیشان پشته‌فانیا نامیا ته بكەت په‌یوه‌ندیه‌کا موکوم پێفه هه‌بیت . 


پهیفین وەك (زیده‌باری وئ)› (ژه‌نجامی ئەوئ)ء (ژلایەکی دیفه)ء (ب کورتی) بکاربینه دا 
هدفبه‌ندیی دناقبه‌را بیروکین پهره‌گرافی دیاربکه‌ن. کاری خر ل سەر بەرپەرەیەکی تمام بکه 
ئەگەر پیدفی بوو. 


















































5 خه‌رساندنا باشتریا قه‌کولینی و پێداچوون 


پشت ب ھەر پرسیاره‌کی ژ فان پرسیارا گرێدە: باشترین فه‌کولینی بخهر سینه ئه‌وا ته ئامادەكرى: 
(یان ئەوا هەقالەک'ی ته اماده‌کری) تیدا ژمارێن ری زکرین ژ 1 هەتا 4 بکاربینه ب شیوه‌کی کو 
ژمارا 1 نزمترین خه‌رساندنه بو باشترین» و ژماره 4 بلندترین خهرساندنه دەمی فه‌کولین ب 
ژماره‌کا کیمتر ژ ژمارا بلندتر دهیته خەرساندن› پیدفیه شروفه بکه‌ی کا چه‌وا دی بیداچوونا 
فه‌کولینی که‌ی بۆ حه‌رساندنه‌کا باشتر. " 


1 ئەرئ پوخته‌یا نامەی د لاپه‌ری تیکیدا دیار دبیت؟ 1 2 3 4 
2 ئەرئ فه‌کولینا ته ب کارئینانا ژێدەرێن باش هاتیه اماده‌کرن 1 2 3 4 


3 ئەرئ کاغه‌زا تەیا اشکرایه وجهی گرنگی پیدانئیه گونجایه 1 2 3 4 
بو وان لایه‌نا ئەوێن په‌یوه‌ندی ب بابه‌تی فه ههیه؟ 


4 ئەرئ استی زانستی یی کاغه‌زا تهیی گونجایه؟ 1 2 3 4 
5 هری دانەری هه‌می بیرۆكە و پێزانین د 1 2 3 4 


پیشه‌کیا کاغه‌زیدا داناینه؟ 


6 ئەرئ هو پیزانین د کاغه‌زیدا هاتین په‌یوه‌ندیه‌کا 1 2 3 4 
تیکسهر ب بابه‌تی و پوختی فهکولینیفه هدیه؟ 


7 تهری گرنگیه‌کا ز هژی دایه ھەر ژێدەرەكى ز 1 2 3 4 
ژیده‌رین پیزانینان؟ 
8 ری د نقیسینا ل دویف وی شیوازیبه ه‌وی 1 2 3 4 


ماموستای تفقوا لی کری؟ 


- 
بی 


























پیداچوون 


ب کیماتی دووگوهورینا تزماربکه کو ته ل سەر دانەیا تیکی یا کاغەزا حو کرین ل دویف 
خەرساندنا باشتريا قه‌کولینی توا دبەرپەرئ به‌ری نوکەدا هاتیه کرن. 

























































































۰ ۰ چ ۰ ۷ 
6. خواندنا هویربینیی 
خواند نا 1 
د فان فالاهیین دیارکری ین خوارێداء وان اریشا بنفیسه وین هاتینه دریکا ته دا د بیافی 
ریسایا دا و بکارئینانان و حینجه‌کری و دارشتنی و شیومیی بەلگەنامی و دیزاینی وژ وان 


شێوەیێن اماژہ پیدانی ه‌وی د نافه‌روکا بابه‌تی قه‌کولینیدا هاتی» و شیوه‌یی لیستا کاران ئه‌وا 
ل دوماهیا کاغه‌زی هاتیه گوتن). 


جهھ (بەر په‌رو رێز) 


حینجه‌کرن (هزمارتنا پیتان) | ئەو په‌یفین حینجه‌کرنا وان خەلەت 


جھ (بەپەر و رێز) 











خواندنا2 


ب کیماسی دوو گوهورینا بنقیسه کو ته د کاغەزا حو دا کرینه ل دویف وان پیزانین د حشتەییٗ 
سەریدا هائین. 


















































